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Asturias RIS3 2014-2020

La red actual de clusteres de Asturias se puede consultar en la siguiente pagina web
www.clusterasturias.es. A continuacion se recoge informacion sobre la fecha de cons-
titucion, la forma juridica, el personal con el que cuentan los clisteres, y el nimero de

asociados de cada uno.

. Personal Asociados
Afo de
Clusteres creacion Forma juridica PROPIO SOPORTE Ne TIPOLOGIA
MANUFACTURIAS 2008 Agrupacioén de interés 1/2 Prodintec 20 * 19 empresas
julio econémico * Prodintec
IDESA TECHNICAL 2009 Agrupacioén de interés 2 Idesa 21 * 20 empresas
CONSORTIA, AIE abril econoémico * Prodintec
CONSORCIO 2009 Agrupacioén de interés - FAEN 42 * 40 empresas
TECNOLOGICO agosto econdémico « FAEN
DE LA ENERGIA * ITMA
ASOCIACION DE 2009 Asociacion 5 Asincar 83 * 79 empresas
INVESTIGACION DE septiembre * Asincar
INDUSTRIAS CARNICAS
DEL PRINCIPADO
DE ASTURIAS (ASINCAR)
AGRUPACION 2009 Agrupacion de interés - Cluster 34 * 31 empresas
EMPRESARIAL octubre econoémico TIC+Ctic ¢ Cluster TIC
INNOVADORA DEL * Fundacion CTIC
CONOCIMIENTO, AEI * European Soft
Computing
AGRUPACION 2009 Agrupacion de interés - ICTE 16 15 Empresas
EMPRESARIAL ASTURIANA Enero econoémico * TICTE
DE INNOVACION TURISTICA
ASOCIACION 2009 Asociacion - Coasa 18 * 17 empresas
PROFESIONAL EMPRESAS  Coasa (fundadora)
AGROALIMENTARIAS
RESERVA ASTUR
AGRUPACION 2010 Asociacion 1 Club de la 14 * 13 empresas
EMPRESARIAL PARA LA marzo Innovacién * Club de la
INDUSTRIALIZACION DE LA Innovacion
CONSTRUCCION, AEI
CLUSTER DE 2010 Agrupacioén de interés - Iltma 14 * 13 empresas
REFRACTARIOS julio econémico * ITMA
CLUSTER DE INDUSTRIAS 2010 Asociacién 1 Soporte 12 * 11 empresas
QUIMICAS Y DE PROCESOS diciembre Asociacién * Asociacion
DEL PRINCIPADO IQPA Industrias
DE ASTURIAS Quimicas
AEI INNOVACION DE LA 20M Asociacion 1 Asprocon 9 * 8 empresas
CONSTRUCCION enero « Asprocon
ASTURIANA (ICA)
CLUSTER AUDIOVISUAL 201 Asociacién 1 - 9 Empresas
julio




Las empresas del sector de los materiales que participan en clusteres se concentran
en el Cluster de Refractarios y en el Cluster de Industrias Quimicas y de Procesos. El Clus-
ter de Refractarios de Asturias fue creado en el 2010. El area de Refractarios de la Fun-
dacion ITMA actla como coordinador del cluster. El Cluster de Industrias Quimicas y de
Procesos liderado por la Asociacion de Industrias Quimicas y Procesos de Asturias (Al-
QPA) se constituyo en 2011,

Los clusteres de mayor interés para las empresas y tecnologias de Fabricacion y Pro-
cesos Avanzados son el Consorcio Tecnoldgico de la Energia (AINER), MANUFACUTRIAS
e IDESA Technical Consortia. AINER se crea con la vision de ser un elemento de “interés
comun” para favorecer una cooperacion de empresas con una fuerte especializacion en
el sector energético. Fue constituido en agosto de 2009. MANUFACTURIAS es un cluster
multisectorial centrado en la fabricacién industrial. La Agrupacion Empresarial Innova-
dora surge a raiz de la plataforma MANUFACTURIAS. La Fundacion PRODINTEC es el
administrador unico de esta agrupacion. IDESA TECHNICAL CONSORTIA AEl surge como
iniciativa privada de la empresa Ingenieria y Disefio Europeo, S.A. (IDESA) con el propdsi-
to de aglutinar masa critica en el sector industrial de fabricacion de bienes de equipo de
grandes dimensiones y de esta forma contribuir al crecimiento y mejorar de la competi-
tividad de sus socios.

El' mayor nimero de empresas TIC se encuentra en la Asociacion Empresarial Innovado-
ra del Conocimiento, pero también hay algunas que participan en el Consorcio Tecnolégico
de la Energia, y en Manufacturias. Ademas esta el Cluster Audiovisual al que se puede aso-
Ciar a este sector por la cercania de ambas actividades econdmicas. La direccion y gestion
de de la AEI del Conocimiento competen a su Organo de Administracion, conformado por
dos administradores mancomunados, CTIC Centro Tecnoldgico y el Cluster TIC de Asturias.



Las infraestructuras, mas alla del equipamiento cientifico-tecnoldgico, pueden ser de gran
trascendencia para que se desarrollen las actividades innovadoras, y, en ocasiones, tam-
bién impulsan nuevos negocios.

La disponibilidad de banda ancha es sin duda un requisito para el desarrollo de las
TIC. En el Principado de Asturias el 671% de los hogares se conecta a internet utilizando
banda ancha, valor superior a la media nacional. Ademas en el Principado de Asturias la
estrategia regional, gue combina inversion publica y privada, ha conseguido que si bien la
conexion a internet mas utilizada es la linea ADSL (54,1% de las viviendas) la siguiente mas
utilizada sea la fibra Optica (37,2% de las viviendas). La Red Asturcon, Red Astur de Comu-
nicaciones Opticas Neutras, fue la primera iniciativa en Espafa de financiacion pubica de
redes de nueva generacion. ASTURCON nacié en 2003 (siendo operativa en 2007) como
instrumento del Gobierno del Principado de Asturias para eliminar la brecha digital que
sufrian muchas zonas del territorio asturiano. Se encuentra en el momento actual entre
las mas avanzadas del mundo, siendo pionera en la realidad de ser simultdneamente pu-
blica, neutra, activa y de muy alta capacidad.

LABoral Centro de Arte y Creacion Industrial, es una institucion multidisciplinar que
produce, difunde y favorece el acceso a las nuevas formas culturales nacidas de la utiliza-
cion creativa de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. Surge a iniciativa del
Gobierno del Principado de Asturias para fortalecer el dmbito de la cultura tecnoldgica
como parte de una estrategia que busca implantar modelos alternativos de futuro y actua
como punta de lanza de la Ciudad de la Cultura. Cuenta con importantes recursos como
el fabLAB Asturias. Han firmado un acuerdo con el Massachusetts Institute of Technology
(MIT) y un convenio con el Instituto de Arquitectura Avanzada de Catalunya (IAAC).

Dadas las especiales caracteristicas de la actividad industrial en Asturias del sector
de los Materiales y de la Fabricacion, resultan de especial interés para su desarrollo la
presencia de puertos maritimos, especialmente adaptados para la carga y descarga de
graneles y a la carga y descarga de grandes estructuras respectivamente. El Puerto de El
Musel, ubicado en la localidad de Gijon, dispone de accesos fluidos a las redes transeuro-
peas de transporte, siendo el primer puerto espanol en el movimiento de mercancias via
ferrocarril. Dispone de terminales para todo tipo de mercancias siendo el primer puerto
granelero del sistema portuario espafiol y mantiene un trafico anual de 20 millones de
toneladas. A partir del afto 2010 el Puerto de El Musel cuenta con la primera Autopista del
Mar de la Union Europea entre Espafa y Francia. La ampliacion del Puerto de Gijon, que
se extendio desde el afio 2005 hasta el afio 2010, ha consistido fundamentalmente en la
construccién de un dique de abrigo de una longitud de 3.797 metros. Las infraestructuras
de El Puerto de Avilés presentan un trafico de unos 6 millones de toneladas al afio. Cuenta
con una superficie de almacenamiento por encima de los 375.000 m? y una linea de mue-
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lles de atraque publicos de 2 kmy 12 m de calado, aptos para cualquier tipo de mercancia.
Actualmente, el puerto se encuentra en un proceso de ampliacion.

Como complemento basico a las infraestructuras portuarias y a la modernizacion de
sus instalaciones, se estad desarrollando desde comienzos de 2005 una Zona de Activi-
dades Logisticas e Industriales (ZALIA) ubicada en el centro de la regidn y las proxi-
midades de los puertos de Gijon y Avilés. La ZALIA esta concebida como un nodo que
funcionara como centro de transportes, como drea de logistica terrestre y portuaria, zona
industrial, como terminal y centro intermodal y como centro integrado de servicios.

La planta de valorizacion energética es una de las multiples actuaciones recogidas en
el Plan de Futuro 2002-2025 de COGERSA, que propone la puesta en marcha en Asturias
de un modelo de gestidn de residuos que combina el reciclaje, el compostaje y la biome-
tanizacién, con la valorizacion energética de la fraccion residual. COGERSA tiene previsto
estudiar todas las posibilidades de reciclaje de las escorias resultantes del proceso de inci-
neracion y enviar al vertedero de seguridad que ya funciona en Serin las cenizas volantes.
Es por tanto esperable un efecto similar al de otras infraestructuras, en el sentido de que
se abre una importante oportunidad al desarrollo de soluciones de minimizacion de los
posibles impactos a través de una mayor valorizacion.

En el terreno de la salud existe un fuerte vinculo entre la actividad clinica y la investi-
gacion. El Servicio de Salud del Principado de Asturias (SESPA), con un presupuesto en
2013 de mas de 1.422 millones de euros, es una de las primeras, sino la primera “empresa”
de la Comunidad Autéonoma, con mas de 16.000 puestos de trabajo directos, un peso del
casi 39% en el presupuesto de la Administracion del Principado de Asturias y una inver-
sion de aproximadamente 1.300 euros por habitante. El SESPA cuenta con una red de
9 hospitales publicos (mas otros 2 integrados en la red publica), con una oferta de mas
de 3.000 camas, y casi 80 centros de salud que dan cobertura a la Atencion Primaria de
Salud.

Pero ademas el gasto en salud genera actividad econdmica. EI SESPA se relaciona
con mas de 250 empresas de diversos sectores productivos con un volumen de negocio
superior a 400 millones de euros. Entre ellas empresas del sector sanitario, mediante la
compra directa de productos sanitarios y medicamentos, pero también empresas de ser-
vicios generales tipo de vigilancia, limpieza, hosteleria, transporte sanitario, suministros
eléctricos, etc.



Se identifica con Empresa de Base tecnoldgica (EBT) a aquella que tiene por objeto la
explotacion de resultados de investigacion que supongan un avance tecnoldgico en la
obtencidon de nuevos productos, procesos o servicios, o la mejora sustancial de los ya
existentes. Por lo tanto dentro de esta categoria se incluyen las llamadas “Spin-off”, em-
presas que surgen en el ambito de otras entidades, generalmente Universidad o Centros
de investigacion o tecnologicos, y las “Spin-out”, empresas que se escinden de otras ya
existentes.

También se asimilan a esta categoria en general las nuevas empresas que operan en
sectores manufactureros o de servicios conocidos como de “alta y media-alta tecnologia”.

CNAE 2009 Sectores

Sectores manufactureros de tecnologia alta

21 Fabricacion de productos farmacéuticos
26 Fabricacion de productos informaticos, electronicos y opticos
30.3 Construccién aerondutica y espacial y su maquinaria

Sectores manufactureros de tecnologia media-alta

20 Industria quimica
25.4 Fabricacion de armas y municiones
27 a29 Fabricacion de material y equipo eléctrico; Fabricacién de maquinaria

y equipo n.c.o.p.; Fabricacién de vehiculos de motor, remolques y
semirremolques

30-30.1-30.3 Fabricacion de otro material de transporte excepto: construccion naval;
construccién aerondutica y espacial y su maquinaria.

325 Fabricacion de instrumentos y suministros médicos y odontolégicos
Servicios de alta tecnologia o de punta

59 a 63 Actividades cinematograficas, de video y de programas de televisién,
grabacion de sonido y edicion musical; Actividades de programacion
y emision de radio y television; Telecomunicaciones; Programacion,
consultoria y otras actividades relacionadas con la informatica; Servicios
de informacion.

72 Investigacion y desarrollo

Fuente: INE

De las EBTs se espera que muestren tasas mas altas de crecimiento y ademas sus em-
pleos son de cualificacion y calidad superior a las empresas industriales y de servicios de
corte tradicional. Sin embargo, se enfrentan a dificultades en su lanzamiento comercial,
agravados si cabe por un perfil muy técnico de los promotores y también por problemas
de incertidumbre derivada de la explotacion de nuevas tecnologias y del comportamiento
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del mercado de productos / servicios innovadores. Las fuentes para detectar empresas
de base tecnoldgica operativas en Asturias en el ambito de actividad definido para los
inventarios han sido las siguientes:

1. Relacion de empresas con Marca EIBT (la tramita CEEI Asturias, como miembro de
ANCES, actualmente 26 empresas que cuentan con la marca EIBT en el Principado
de Asturias).

2. Empresas beneficiarias del Programa NEOTEC del CDTI (9 desde el afio 2005) o de
las lineas de apoyo a la creacion de EBTs del PCTI o del IDEPA (desde 2012).

3. Spin-off de la oferta cientifico tecnoldgica regional (con diferente grado de vincu-
lacion).

Abajo se enumeran las NEBT asturianas que estan activas y cumplen con alguno de
los criterios citados. Se han asociado a una de las cuatro tematicas de los inventarios.
Las tecnologias que mas han contribuido a la creacién de nuevas empresas de base tec-
noldgica han sido las TIC. Muchas de estas EBTS han dirigido sus conocimientos hacia
aplicaciones en procesos productivos o productos industriales, siendo dificil a veces dis-
cernir si la principal contribucion tecnoldgica proviene de las TIC o de las tecnologias
de fabricacion. Los profesionales en tecnologias de fabricacién mas ingenieriles, a pesar
tratarse igualmente de conocimiento de caracter aplicado, parecen tener mas tendencia
3 incorporarse a empresas ya existentes.

Las EBTs basadas en tecnologias de materiales surgen de equipos de gran calado
cientifico, que han vislumbrado alguna aplicacién de sus resultados de investigacion. La
Biotecnologia ha generado, al igual que TIC, numerosas iniciativas emprendedoras. De las
distintas ramas de la biotecnologia, es la de la salud la mas activa, probablemente arras-
trada por una alta calidad del conocimiento cientifico generado en Asturias, reconocida a
nivel internacional, junto con la estela de numerosos casos de éxito en el mercado.

Tematica MATERIALES:

1. NANOKER RESEARCH SL. Nanoker Research, S.L. fabrica y comercializa componentes
ceramicos de altas prestaciones basados en ceramicas avanzadas, nanoceramicas y na-
nocomposites para aplicaciones industriales y biomédicas. Nanoker Research, S.L. dispo-
ne en la actualidad de licencias de patentes de materiales nanoestructurados del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). (MAT).

2. XEROLUTIONS, empresa dedicada al disefio y produccién de materiales de alto valor
afladido disefia, desarrolla y produce materiales nano-porosos gracias a una tecnologia in-
novadora de produccién de geles orgdnicos a través de la aplicacion de microondas. El gru-
po promotor esta formado por investigadores del INCAR-CSIC, y por B-Able, empresa es-
pecializada en la creacion, lanzamiento y gestion de empresas de base tecnoldgica. (MAT).

3. NUMERICAL ANALYSIS TECHNOLOGIES SL NATEC® Ingenieros es una empresa de
ingenieria que ofrece modernas técnicas de analisis y simulacion mediante calculo por
elementos finitos en los campos mecanico y térmico, aplicadas ademas a la [+D+i. (TIC).



Temética FABRICACION:

1. BIONUMERIC S.L. Elaboracion de estructuras metdlicas mecanizadas para protesis y
otros componentes dentales sobre implantes, principalmente aditamentos personaliza-
dos (FAB).

2. PROTECMA, ENERGIA Y MEDIOAMBIENTE S.L. Desarrollo de nuevos conceptos tec-
noldgicos para promover el uso de fuentes de energia sostenibles y menos contaminan-
tes, definir procesos que minimicen los residuos generados, optimizar sistemas de con-
version y uso eficiente de la energia. (FAB).

3. PULSE INGENIERIA S.L. Mantenimiento predictivo de maqguinas rotativas en general,
pero con una aplicacion directa en el mantenimiento de generadores edlicos. (FAB).

4. ICUBE INGENIERIA INTERNACIONALIZACION E INNOVACION SL, desarrollo de tec-
nologia propia de intercambio de calor y de eficiencia energética, construidas mediante
tecnologias de fabricacion aditiva, para aplicaciones en petrogquimica y energias renova-
bles (FAB).

5. METRIA DIGITAL S.L. Servicios de documentacion fotogramétrica (TIC & FAB).

6. ROBOTICS SPECIAL APPLICATIONS, S.L. Empresa especializada en el campo de la
manutencidn y automatizacion de procesos industriales que busca proporcionar solucio-
nes avanzadas robotizadas al sector industrial en general para la mejora de sus procesos
productivos. (TIC & FAB).

Tematica BIO:

1. ADITAS, Asturiana de Dispositivos Intraorales para el Tratamiento de la Apnea del Sue-
Ao S.L. Desarrollo y comercializacion de dispostivos para la prevencion del ronquido vy el
tratamiento de la apnea. (BIO).

2. BAP Health Outcomes Research S.L. Disefio, ejecucion y venta de toda clase de pro-
yectos, estudios, patentes e investigaciones en las areas médica, biomédica, farmacolo-
gica y afines. (BIO).

3. BIOZELL Diagnostico Molecular S.L. Aplicacion de técnicas de genética molecular para
la identificacion de individuos, especies y agentes causantes de enfermedades. (BIO).

4. ENTRECHEM S.L. Empresa centrada en el descubrimiento y desarrollo de nuevos far-
macos para el cancer provenientes de bacterias mediante tecnologias de ingenieria gené-
tica de rutas metabdlicas y biocatalisis. Spin-off de la Universidad. (BIO).
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5. HEALTHSENS S.L. Empresa spin-off del HUCA (Hospital Unviersitario Central de As-
turias) de desarrollo, produccion y comercializacion de sensores electroquimicos para su
uso en la deteccion de marcadores biologicos (biomarcadores) de patologias con una alta
prevalencia en la poblacion, permitiendo asf el diagndstico precoz o el adecuado segui-
miento de las mismas a lo largo de su evolucion, con el propdsito de realizar diagndsticos
menos costosos, mas rapidos y de manera descentralizada. (BIO).

6. DREAMgenics S.L., empresa que ofrece servicios de analisis bioinformatico de datos
genodmicos procedentes de tecnologias NGS. Spin-off de Treelogic y de la Universidad
de Oviedo, en su accionariado también esta la Fundacion Marcelino Botin, el Instituto de
Medicina Oncoldgica y Molecular de Asturias (IMOMA) v el Instituto Asturiano de Odon-
tologia. (BIO & TIC).

7. Innovative Solutions in Chemistry, S.L, empresa con el objetivo de desarrollar nue-
vas aplicaciones para el andlisis de compuestos de interés en los laboratorios de ensayo
qguimico. Actualmente desarrolla sus funciones en la sintesis y comercializacion de com-
puestos marcados isotépicamente, el desarrollo de nuevas metodologias basadas en la
espectrometria de masas con aplicacion de la dilucion isotopica. Spin-off de la Universi-
dad. (BIO).

8. DropSens, S.L. Empresa especializada en el desarrollo de instrumentos y dispositivos
para la Investigacion en Electroguimica. Desarrollan electrodos serigrafiados, basados en
la tecnologia hibrida de capa gruesa, con el objetivo de proporcionar a los investigadores
una herramienta potente para el desarrollo de sensores electroquimicos de diversa natu-
raleza que pueden ser aplicados en campos diversos como el andlisis clinico, medioam-
biental o agroalimentario. Spin-off de la Universidad. (BIO).

9. Micrux Fluidic, S.L. Empresa innovadora de base tecnoldgica dirigida al disefio, desa-
rrollo y produccion de dispositivos analiticos miniaturizados y portatiles basados en tec-
nologias Lab-on-a-Chip (LOC) para actividades de investigacion y docencia en el campo
de la microfluidica y electroquimica. Spin-off de la Universidad. (BIO).

10. SPECTRAPPLY S.L. Investigacion y desarrollo de soluciones analiticas integrales ba-
sadas en la Bioespectroscopia de Infrarrojo, IR, (NIRS/IRMedio/FTIR/Raman) aplicadas al
analisis fisico-quimico del medio, materias primas y productos. (BIO).

11. TESIS TELEMEDICINA S.L. Disefio, desarrollo, integracion, instalacion, formacion y
mantenimiento de sistemas de telemedicina y nuevas tecnologias de la informacion apli-
cadas a la sanidad. Consultoria y asistencia. (TIC).



Tematica TIC:

1. ADELE ROBOTS S.L. Desarrollo y comercializacion de sistemas robdticos sociables de
multiples propdsitos. Spin-out de Treelogic. (TIC & FAB).

2. ADN CONTEXT-AWARE MOBILE SOLUTIONS SL Desarrollo de aplicaciones para dis-
positivos maoviles sensibles al contexto del usuario. (Spin-off de CTIC) (TIC).

3. IDsegur, INVESTIGACION Y DESARROLLO EN SEGURIDAD S.L. Investigacion, desa-
rrollo y comercializacion de productos tecnoldgicos para el sector de la seguridad. (TIC).

4. IDALIA S.L., spin-off del grupo de Metrologia y Modelos de la Universidad de Oviedo
dedicada al disefio e implementacion de sistemas distribuidos de adquisicién de datos,
modelado, simulaciony analisis de informacion con técnicas de inteligencia artificial. (TIC).

5. lITS, INTERNATIONAL INVESTMENTS AND TECHNOLOGICAL SERVICES, S.L. Desa-
rrollo de proyectos y aplicaciones a nivel de consultorfa, disefio, ingenieria, integracion y
venta de sistemas de identificacion facial en el campo de la ingenieria biométrica. (TIC).

6. NEOMETRICS, spin-off del Grupo de investigacion de Algebra y Seguridad TIC, La fir-
ma fue adquirida en el 2012 por el grupo Accenture.(TIC).

7. SOLUCIONES ANTROPOMETRICAS S.L. Medicién de la dimensiones corporales hu-
manas mediante la utilizacion de técnicas fotogramétricas, escaneado 3D e instrumental
antropométrico tradicional. (TIC & FAB).

8. SUMMUS RENDER SOCIEDAD LIMITADA creacién de un entorno automatizado de
gestion de sistemas informaticos, orientados al calculo distribuido de imagenes en 3d.
(TIC).

9. VALOR, DESARROLLO E INNOVACION- VDI. Investigacion, desarrollo v fabricacion de
soluciones tecnoldgicas en el ambito electronico, dirigidas al mercado Smart Grid o redes
inteligentes. (TIC & FAB).

10. WEARABLE TECHNOLOGIES SL, Desarrollo e integracion de tecnologias de la infor-
macion e las comunicaciones en pulseras interactivas. (TIC).

11. TRIARI LABS SL, Sistema de analisis y visualizacion para creacion de aplicaciones ba-
sadas en datos. (TIC).

12. DOGRAM INGENIERIA DE DOCUMENTACION TRIDIMENSIONAL SL, Técnicas avan-
zadas para la documentacion tridimensional de bienes culturales. (TIC).
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45, Es socio fundador de la APTE
(Asoc. de Parques Cientificos

y Tecnoldgicos de Espafia).
Actualmente existen en Espafia
47 PCTs en funcionamiento que
estan distribuidos por todo el
territorio.

46. 49 Empresas con parcela, el
resto son empresas alojadas en
incubadora, bioincubadora y los
edificios de alquiler de oficinas).

Las EBTs suelen escoger para su ubicacion entornos propicios a la innovacion. El Par-
que Tecnoldgico de Asturias® se inaugurd en 1991, gestionado por el Instituto de De-
sarrollo Econdmico del Principado de Asturias, IDEPA, es hoy un enclave empresarial
consolidado que alberga unas 140 empresas* e instituciones que dan empleo a mas de
2.500 trabajadores. Destaca la presencia de compafiias vinculadas a las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, la ingenieria y la consultoria técnica y medio ambiental,
asi como el sector eléctrico, plasticos, energias renovables, quimico-farmacéutico y bio-
tecnoldgico. En la parcela institucional en la que se encuentran los principales organismos
de promocion empresarial regional: IDEPA, SRP, Asturgar, Asturex; una Bioincubadora y
una incubadora de empresas de base tecnologica, ambas gestionadas por el CEEI Astu-
rias, organismo presidido por el IDEPA. También se localiza en el Parque Tecnoldgico el
Centro Tecnolégico de Materiales no Metdlicos. (ITMA).

La Bioincubadora del Parque Tecnoldgico es un espacio innovador que ha sido pro-
movido por el IDEPA con la colaboracion del Ministerio de Ciencia e Innovacion a traves
del Plan Espanfol de Estimulo de la Economia y el Empleo (Plan E). La Bioincubadora ha
sido concebida para propiciar el desarrollo de empresas biotecnoldgicas. Esta instalacion
cuenta con el equipamiento necesario para la ubicaciéon de empresas BIO, con 6 modulos
de cardcter privativo para cada empresa que incluye superficie de oficina y laboratorio
completamente acondicionado y equipamiento cientifico-técnico de base. La Bioincuba-
dora consta con un laboratorio para uso compartido con equipamiento cientifico técnico
de alto nivel.

La Universidad de Oviedo dispone de un vivero de empresas en el Edificio Severo
Ochoa del Campus de “El Cristo” en Oviedo, que consta de 6 espacios de entre 40 y 60
m?, completo en la actualidad, y otro vivero en el edificio de Investigaciéon del Campus
de Mieres, que consta de 3 espacios de entre 39 y 49 m?. El Ayuntamiento de Oviedo ha
promovido un vivero de empresas de Ciencias de la Salud proximo al nuevo hospital. La
Universidad de Oviedo dispone en este vivero de un local denominado “Incubadora uni-
versitaria” de 50.66 m?,

También hay una importante representacion de emprendedores con un alto compo-
nente tecnologico en el Parque Cientifico Tecnologico de Gijon, promovido por el Ayun-
tamiento de Gijon. En este momento el polo tecnoldgico de Cabuefies aglutina 105 em-
presas.

Destaca también el Centro de Arte y Creacion Industrial de la Laboral, es una insti-
tucion multidisciplinar que produce, difunde y favorece el acceso a las nuevas formas
culturales nacidas de la utilizacion creativa de las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion. Surge a iniciativa del Gobierno del Principado de Asturias para fortalecer
el dmbito de la cultura tecnoldgica como parte de una estrategia que busca implantar
modelos alternativos de futuro y actua como punta de lanza de la Ciudad de la Cultura. Es
ademas uno de los ejes de “la milla de oro del conocimiento y la innovacion”, un perimetro
delimitado por el Campus Tecnoldgico de la Universidad de Oviedo y el Parque Cientifico
Tecnoldgico de Gijon, donde se concentran las empresas mas innovadoras.
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Politicas publicas

En este apartado se identifican las politicas, actuaciones o medidas publicas que han
contribuido directa o indirectamente al desarrollo de los respectivos sectores en la re-
gién. Junto con estas medidas sectoriales estan aquellos instrumentos desarrollados con
caracter horizontal en el marco la politica de promocion empresarial y la politica de inno-
vacion, algunas consisten en subvenciones a las empresas para promover su creacion, la
inversion, la creacion de empleo, la internacionalizacion o iniciativas que mejoran la com-
petitividad o promueven la actividad innovadora (Los instrumentos financieros de apoyo
a la innovacion ya se han estudiado en el apartado 1.3.6 de este documento).

MATERIALES

La presencia histérica en la regidon de un importante sector de materiales basicos deter-
mind desde los afios 60 la promocion publica de infraestructuras de transporte y cono-
cimiento que contribuyeran a mantener la actividad. Ademas desde la administracion re-
gional y nacional han puesto en marcha politicas industriales para responder a las etapas
de crisis industrial y ajuste productivo de los afios 80 y 90 respectivamente:

Creacion del Instituto Nacional del Carbén, INCAR, centro del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, fundado en 1947.

Creacién en 1991 del Instituto Tecnoldgico de Materiales de Asturias, primer centro tecnoldgico
promovido por iniciativa publica del gobierno regional. En 1997 se amplia con instalaciones en Avilés
separando la actividad de materiales metalicos que se traslada a esa nueva sede y no metdlicos, que
permanece en el Parque Tecnoldgico de Asturias, Llanera.

Creacién en 2007 del Centro de Investigacién en Nanomateriales y Nanotecnologia (CINN), Centro
mixto iniciativa conjunta de CSIC, Gobierno del Principado de Asturias y Universidad de Oviedo.

Creacion en 2009 del Centro Tecnoldgico de la Madera, CETEMAS, constituido en 2009 con el objeto
de fomentar la investigacion, desarrollo e innovacién en la cadena de valor bosque-industria.

Las politicas de residuos se han regido, hasta 2010, por el “Plan Basico de Gestion de Residuos en
Asturias 2001-2010”, y a partir de ahora por “el Plan Estratégico de Residuos del Principado de
Asturias (PARPA)” que cubre un horizonte temporal de de 11 afios, desde el 2014 hasta el 2024.

Creacioén en el aino 1982 del Consorcio para la Gestion de los Residuos Sdlidos de Asturias (COGERSA).

Ampliacién del Puerto de Gijén.

Programa para la reconversion de las Comarcas Mineras gestionado por el Instituto para la
Reestructuracion de la Mineria del Carbén y Desarrollo Alternativo de las Comarcas Mineras, organismo
adscrito al Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Participacion en la ERA NET sectorial: MERA NET.




FABRICACION

La actividad manufacturera dominada por el sector metalmecanico ha condicionado la
puesta en marcha de politicas dirigidas selectivamente al sector, también se han realizado
alguna politica sectorial para favorecer factores de competitividad de sectores concretos
como el mueble.

Entre los afios 1987 y 2001 el antiguo IFR, hoy IDEPA elaboré sucesivas ediciones del Catdlogo
de Subcontratacion que sirvié de apoyo a la proyeccidn nacional e internacional de empresas
subcontratistas asturianas.

Constituciéon en 2001 de la Fundacién Asturiana de la Energia (FAEN), con el objetivo de la promocién,
el desarrollo de actividades de investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico y formacion para la
industria energética asturiana.

Creacién en 2004 del Centro Tecnolégico PRODINTEC especializado en el disefio y la produccién
industrial.

Creacioén de la marca para el sector de fabricantes de mobiliario “Muebles de Asturias” cuyo
reglamento de uso se aprueba en el 2006.

Bajo el lema “Hecho en Asturias” la Direccién General de Patrimonio en colaboracion con el IDEPA
organizo en el pabellén del Principado de Asturias FIDMA en el afio 2007 una exposicién para mostrar
una imagen nueva de la empresa y la economia asturiana.

Foro del Metal organizado por primera vez en el afio 2008, por ASTUREX en colaboraciéon con
FEMETAL, con el objetivo de mostrar el potencial de este sector en Asturias y facilitar la captacion de
clientes y colaboradores internacionales.

Plan de promocion internacional del Sector Metal (ASTUREX).

Programa (regional) de ayudas para actuaciones de reindustrializacion.

Participacion en la ERANET sectorial: MANUNET.

En las actividades primarias agroganaderas, incluida la industria agroalimentaria, las sa-
nitarias y las medioambientales, los objetivos econdmicos se entremezclan con las de-
mandas sociales, lo que ha propiciado que histéricamente hayan sido objeto de politicas
disefiadas y aplicadas por distintas administraciones.

MEDIDAS Y POLITICAS AGROALIMENTARIAS:

Creacién en 1999 del SERIDA para contribuir a la modernizacién y mejora de las capacidades del
sector agroalimentario regional mediante el impulso y ejecucion de la investigacién y el desarrollo
tecnoldgico agroalimentario. EI SERIDA aglutind un conjunto de iniciativa dispersas destinadas a
fortalecer recursos agropecuarios y forestales de la region.

Creacion en 1989 del Instituto de Productos Lacteos (IPLA) perteneciente al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, en virtud de un acuerdo entre el Ministerio de Educacién y Ciencia y el
Principado.

>>
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Reconocimiento de Denominaciones de Origen e Indicaciones Geograficas y otras marcas de calidad.

Creacién del Consejo de la Produccion Agracia Ecoldgica del Principado de Asturias.

Convenios, del Principado de Asturias con asociaciones de criadores para el desarrollo de Programas
de mejora genética.

Creacion del Centro de Experimentacion Pesquera para el asesoramiento técnico a la Direccion General
de Pesca asi como la participacion en proyectos de investigacion relacionados con la pesca maritima,
el marisquero, la acuicultura y las algas. También ejerce labores de difusiéon y educacién ambiental.

Creacién del Centro Oceanogréfico de Gijon dependiente del Instituto Espafol de Oceanografia con el
objeto de estudiar las condiciones de las aguas del mar y realizar trabajos de investigacion que tiendan
a la mejor explotacion de la riqueza del mar.

MEDIDAS Y POLITICAS SANITARIAS:

Hospital Central de Asturias creado en el afio 1989 por convenio entre la administracién autondémica y
el INSALUD. Gracias al concierto firmado entre la Universidad de Oviedo, el INSALUD vy el Principado
de Asturias en el afio 1990 se confiere al HUCA su cardcter de Hospital Universitario. En el 2013 se
completa el equipamiento del nuevo edificio del HUCA.

Constitucién en 2013 de la Fundacién para la Investigacion e Innovacién Biosanitaria en Asturias
(FINBA), iniciativa promovida por el Gobierno del Principado de Asturias, con el HUCA como nucleo
central, y en colaboracién con la Universidad de Oviedo. Sustituye a la OIB como organismo y se
encarga de gestionar la investigacion biomédica de excelencia en Asturias.

El BIOBANCO del Principado de Asturias fue acreditado por la Consejeria de Sanidad el 6 de
septiembre de 2013, esta formado por tres subunidades: Banco de Cerebros, Banco de ADN, Plasma y
Células y Banco de Tumores.

Puesta en marcha de la BIOINCUBADORA del Parque Tecnoldgico de Asturias en diciembre del 2010.

BIOCEEI Asturias, programa regional puesto en marcha en el 2013 dirigido a captar y acompafar a
proyectos empresariales en el dmbito de las ciencias de la vida.

En el afo 2010 la Direccion General de Salud Publica y Participacion de la Consejeria de Salud y
Servicios Sanitarios inicia el desarrollo del Observatorio de Salud en Asturias en colaboracion con el
Instituto de Salud Poblacional de la Universidad de Wisconsin.

El Plan de Salud Mental 2011 -2016 fruto de un ambicioso proyecto de participacién ciudadana que ha
contado con el apoyo de la Organizacion Mundial de la Salud.

El Plan sobre Drogas para Asturias 2010-2016.

Centro autonémico de farmacovigilancia que forma parte del Sistema Espafiol de Farmacovigilancia
que integra las actividades que se realizan para recoger y elaborar la informacién sobre reacciones
adversas a los medicamentos, Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios (AEMPS).

Plan regional al nifio y adolescente con asma.

Estrategia de cuidados paliativos para Asturias.

Programas Clave de Atencion Interdisciplinar.

Iniciativa Educacion y Promocion de la Salud en la Escuela, en la que colaboran desde hace mas de dos
décadas las Consejerias de Educacién y Sanidad del Principado.

Programa de educacion afectivo sexual para Asturias.

Plan de Control de la Cadena Alimentaria del Principado de Asturias vigente para el periodo 2014-2015.

>>



Plan de Salud, Seguridad y Medio Ambiente Laboral del Principado de Asturias 2007-2010, aprobado
por la Junta Rectora del Instituto Asturiano de Prevencion de Riesgos Laborales.

Constitucién de la Fundacion Sociedad Internacional de Bioética en 1997 coincidiendo con la firma en
Oviedo ese mismo afio de la Convencién sobre la Proteccidn del los Derechos Humanos y la Dignidad
de la Persona en relacion con las aplicaciones de la Biologia y la Medicina.

MEDIDAS Y POLITICAS MEDIOAMBIENTALES (ver las medidas relativas a residuos en materiales):

Constituciéon en 1967 del Consorcio para el Abastecimiento de Agua y Saneamiento para prestar
servicios de suministro de agua potable a los Concejos consorciados y proporcionar suministro directo
a grandes consumidores industriales.

Plan Hidrolégico correspondiente a la Confederacion Hidrografica del Cantdbrico.

El Plan Director de Obras de Saneamiento del Principado de Asturias 2002-2013 define la planificaciéon
de las obras y actuaciones en esa materia competencia del Principado de Asturias.

TIC

Desde el punto de vista de disefio de politicas desde el afio 2004 la Administracion Au-
tondmica ha elaborado planes especificos de desarrollo de la Sociedad de la Informacion
y del sector TIC, denominados Estrategias e-Asturias. Ademas destacan las siguientes
medidas:

Impulso por parte del Gobierno del Principado de Asturias desde finales de los noventa de la Red de
centros de acceso publico y gratuito a internet, Telecentros, primera en Espafia junto con la del Pais
Vasco. Llegaron a haber 85 y emplear a un centenar de personas. En la actualidad se han transformado
en Centros de Dinamizacion Tecnolégica Local dependientes de los ayuntamientos.

Desarrollo a partir del afo 2000 de la Red de Centros SAT para ofrecer a las pymes un
acompafamiento tecnolégico para fomentar la implantacion de las TIC.

Creacién de la Red Astur de Comunicaciones Opticas Neutras, ASTURCON, primera iniciativa en Espafia
de financiacion publica de redes de nueva generacion nacié en 2003 y estd operativa desde el 2007.

Implantacion del Framework open FWPA, software libre en los sistemas informaticos de la
Administracion del Principado de Asturias, con el objetivo de reducir costes y potenciar el desarrollo
del tejido empresarial.

Creacion en 2003 de la Fundacion CTIC.

Instalacion en Asturias (en la Fundacion CTIC) de la Oficina para Espafia del Consorcio W3C.

Participacién de la Administracién como promotora y patrona la Fundacion para el Progreso del Soft
Computing en el 2005.

Disefio y ejecucion de la estrategia para el Desarrollo del Sistema de Informacién Sanitaria (EDESIS)
definida en el afio 2005 y nucleo del proyecto para la informatizacién de los centros sanitarios de la
region.

Creacion de espacios de oficinas de promocién publica para la implantacion de nuevas empresas TIC
como acompafiamiento a la politica de atraccién de inversiones.

Plan de promocion internacional del Sector TIC (ASTUREX).

Programa de ayudas a la inversioén ligadas a la creacién de empleo




Las competencias horizontales en materia de Investigacion, Desarrollo e Innovacion se
localizan en dos Consejerias, la de Economia y Empleo, vy la de Educacion, Cultura y De-
portes. Los drganos administrativos involucrados son:

1. La Direccion General de Economfa e Innovacion, especialmente desde el Servicio de
[+D+i, que ejerce las funciones generales de gestion, informacién, asesoramiento vy
propuesta en marcha de la estrategia de [+D+i y el desarrollo de sus programas.

2. ElInstituto de Desarrollo Econémico del Principado de Asturias, IDEPA, en el que se
integran los organismos vy servicios de la Administracion del Principado de Asturias
generadores de ayudas a la promocion y a la innovacion tecnoldgica, y participa en las
sociedades y entidades que incluyan entre sus objetivos los anteriormente citados y
que cuenten con participacion de la Administracion del Principado de Asturias.

3. La Direccion General de Universidades e Investigacion, de la Consejeria de Educacion,
Cultura y Deportes, que tiene encomendado el ejercicio de fomento y coordinacion
de las actividades de investigacion en el ambito del sistema universitario asturiano,
ademas de ejercer el disefio y desarrollo de la politica de la Comunidad Auténoma en
materia universitaria.

También hay que tener en cuenta a la Direcciéon General de Formacion Profesional, De-
sarrollo Curricular e Innovacién Educativa que ejerce las competencias de la Consejeria de
Educacion, Cultura y Deporte en los niveles no universitarios, en materia de ordenacion de
las ensefianzas y desarrollo curricular, formacion profesional y aprendizaje permanente.

Como o6rganos de asesoramiento y apoyo ligado a la Consejeria de Economia y Em-
pleo estd el Consejo Asturiano de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién.

Ademas la Consejeria de Hacienda y Sector Publico a través de la Direccion General
de Presupuestos y Sector Publico se encarga de la coordinacion general de las interven-
ciones de fondos de la Unién Europea.
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A continuacion se identifican los érganos administrativos cuyas competencias pueden
influir en la generacién de la innovacion para cada uno de los respectivos inventarios.

Sector MATERIALES

« El Servicio de Promocion y Desarrollo Minero de la Consejeria de Economia y Empleo
tiene a su cargo las funciones de la Direccion General de Mineria y Energia en materia
de ordenacion, promocion, desarrollo y fomento de la actividad minera.

+ Por su parte la Consejeria de Fomento, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente
a través de la Direccion General de Transporte y Movilidad, tiene atribuida la gestion
del transporte de mercancias y mixtos; asi como de las actividades auxiliares de estos
transportes, de gran trascendencia para el flujo de graneles (y mercancias peligrosas)
propios del sector de materiales basicos. La Consejeria ejerce las competencias que
se atribuyen al Principado de Asturias en los estatutos del Consorcio para la Gestion
de Residuos Sdlidos de Asturias (COGERSA), elemento destacado del sector regional
de los materiales, por su papel en la valorizacién de materias primas procedentes de
residuos.

+ Respecto a la Consejeria de Agro-ganaderia y Recursos Autéctonos, las competencias
asignadas a la Direcciéon General de Politica Forestal, respecto a la creacion, ordena-
cion, mejora y conservacion de las producciones forestales; las relativas a la obtencion
de un mejor aprovechamiento de las explotaciones en atencion a su destino forestal
y las funciones de capacitacion y divulgacion forestal, tienen gran importancia en el
aprovechamiento de la madera considerada como material en si misma o materia pri-
ma de la pasta de papel, ambos integrantes del sector de materiales regional.

© CONSEJERIA O O CONSEJERIA DE © CONSEJERIA DE
DE ECONOMIA FOMENTO ORDENACION AGROGANADERIA
Y EMPLEO DEL TERRITORIO Y Y RECUSOS
MEDIO AMBIENTE AUTOCTONOS
O Direccion General de . .
Mineria y Energfa © COGERSA —0 Egﬁéf;ﬁ’ﬁe
O Servicio.de O Direccién General EglrglsthI
Promocion de Transportes
y Desarrollo y Movilidad
Minero

Sector FABRICACION

La Consejeria de Economia y Empleo influye en el desarrollo del sector regional de Fabri-
cacion a través de la Direccion General de Industria de la Consejeria de Economia y Em-
pleo que asume las competencias en planificacion, promocion, ordenacién y control de la
industria, asi como el fomento de las actividades de desarrollo de dicho sector.

Forma parte de esta Direcciéon General el Servicio de Industria que desarrolla las fun-
ciones en materia de actividades industriales y, en particular, las actuaciones administra-



tivas, de inspeccion y sancionadoras relacionadas con la seguridad vy calidad industrial,
Registro Industrial y registros especiales de establecimientos industriales. En esa misma
Direcciéon General el Servicio de Fluidos y Metrologfa tiene a su cargo las funciones en
materia de autorizacidn de instalaciones de redes energéticas, asi como las actuaciones
derivadas de la normativa en materia de metrologia legal.

Respecto a las atribuciones de la Direccion General de Mineria y Energia, interesan las
funciones asumidas por el Servicio de Autorizaciones Energéticas en materia de energia,
y por el Servicio de Energias Renovables y Eficiencia Energética.

También es resefiable la posible incidencia en el sector Manufacturero de las atribucio-
nes a la Consejeria de Fomento, Ordenacion del territorio y Medio Ambiente a través del:

» El Servicio de Calidad del Agua y del Aire, lleva tramitacion de las autorizaciones de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera, y de vertido al mar terri-
torial, a las aguas interiores v a los sistemas publicos de saneamiento cuya titularidad
corresponda a la Administracion del Principado de Asturias

» El Servicio de Control Ambiental le corresponde el control, inspeccion vy vigilancia del
funcionamiento de las instalaciones industriales a los efectos de emision de contami-
nantes a la atmaosfera y a las aguas asi como la vigilancia e inspeccién de las activida-
des de produccion y gestion de residuos.

« El Servicio de Prevencion Ambiental y Cambio Climatico, al que corresponde la apli-
cacion de las competencias autondmicas en el régimen de comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero, la tramitacion de los procedimientos de eva-
luacién ambiental de planes, programas y proyectos, de las autorizaciones ambientales
integradas y otras licencias ambientales.

» Al Servicio de Residuos al que corresponde la ejecucion de las actuaciones para la
prevencion y gestion sostenible de los residuos. En particular, la formulaciéon de pro-
puestas de planes autondmicos de residuos; el fomento de la utilizacion de las mejores
tecnologias disponibles para un uso eficiente en el uso de recursos, el consumo res-
ponsable y la prevencién de la generacion de residuos.
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Sector BIOTECNOLOGIA

En la actualidad, las competencias sectoriales que puede tener trascendencia el desa-
rrollo de la actividad innovadora basada en, o afin a, la Biotecnologia las ostentan en la
region la Consejeria de Agro-ganaderia y Recursos Autdctonos, la Consejeria de Sanidad
y la Consejeria de Fomento, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente.

Es posible atribuir cierta incidencia en el desarrollo de actividad afin a la Biotecno-
logia a la Consejeria de Agro-ganaderia y Recursos Autdctonos por distintas atribucio-
nes distribuidas en varias de las direcciones generales en las que esta organizada. Asi,
la Direcciéon General de Ganaderia tiene asignadas las funciones de policia sanitaria y de
direccion, control y coordinaciéon de los programas de lucha contra las enfermedades de
los animales vy alertas sanitarias, asi como la ordenacién y fomento de las producciones
ganaderas, y le compete el desarrollo de funciones de ordenacion y control de las pro-
ducciones ganaderas y el control de la alimentacion animal y medicamentos veterinarios.

La Direccidon General de Desarrollo Rural y Agroalimentacién asume a direccion y
coordinacién de la ordenacion y fomento de la produccién, transformacién y comerciali-
zacion agricola y agroalimentaria y desarrolla funciones de investigacion y experimenta-
cion agroalimentarias.

La Direccion General de Pesca Maritima, a través del Servicio de Ordenacion Pesquera
se atribuye las funciones de ordenacidn pesquera, marisquera y de cultivos marinos, asi
como la proteccion de los recursos marinos vy la investigacion y experimentacion pesquera.

Por ultimo, entre los organismos publicos que forman parte de la estructura de esta
consejeria estd la entidad publica Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroa-
limentario del Principado de Asturias, SERIDA, que por ley asume los compromisos de
modernizacion del sector agrario y agroalimentario regional a través de la I+D.
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Por su parte, a la Consejeria de Sanidad corresponde, a través de la Direccion General
de Salud Publica, la ordenacion, direccion, ejecucion y evaluacion de las competencias
atribuidas a la Comunidad Auténoma en materia de salud publica, las atribuidas segun la
legislacion vigente a la autoridad sanitaria en materia de salud laboral, la formulacion vy
coordinacién de politicas en materia de drogodependencias, la realizacion de las acciones
de vigilancia y control de riesgos para la salud publica derivados del consumo de alimen-
tos y de la presencia de agentes fisicos, quimicos o bioldgicos en el medio ambiente.



A'la misma Consejeria corresponde, a través de la Direccion General de Innovacion Sa-
nitaria, la definicion y desarrollo de las politicas publicas en materias de investigacion en
ciencias de la salud y de transferencia de resultados al sector empresarial y el seguimiento
de los convenios suscritos con la Universidad de Oviedo en materia de formacion de gra-
do y postgrado en ciencias de la salud. También le corresponde la creacion del Consejo
Asesor de Sanidad del Principado de Asturias. Adscrito a la Consejeria de Sanidad se en-
cuentra el Servicio de Salud del Principado de Asturias (SESPA), ente de derecho publico,
dotado de personalidad juridica propia y plena capacidad de obrar para el cumplimiento
de sus fines.

Por ultimo, a la Consejeria de Fomento, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente,
a través de la Direccion General de Calidad Ambiental, le corresponde la promocion, eje-
cucion y seguimiento de la planificacion hidraulica, a través del Servicio de Planificaciéon
Hidraulica, y, con relacion a las obras en materia de abastecimiento y saneamiento de
aguas de caracter supramunicipal o de gran envergadura, la redaccion de los estudios y
proyectos de obras de conducciones y redes de abastecimiento, colectores y redes de sa-
neamiento y estaciones depuradoras de aguas potables y residuales; a través del Servicio
de Obras Hidrdulicas y Restauracion Ambiental.

O O CONSEJERIA DE SANIDAD O CONSEJERIA DE FOMENTO
ORDENACION DEL TERRITORIO

© Consejo Asesor de Sanidad Y MEDIO AMBIENTE

del Principado de Asturias
O Direccion General de

) . Calidad Ambiental
O Direccién General

Salud Publica O Servicio de

Planificacion Hidraulica
O Direccién General de
Innovacién Sanitaria O Servicio de Obras Hidraulicas y
Restauracion Ambiental

O SESPA

Sector TIC

Con trascendencia para el sector Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (TIC)
estan las competencias del Servicio de Telecomunicaciones que tiene a su cargo las fun-
ciones de reglamentacion, arbitraje, control e inspeccion en materia de telecomunicacio-
nes. Le corresponde igualmente el desarrollo de las acciones necesarias para la extension
de redes publicas de telecomunicaciones en el Principado de Asturias. Asimismo, le com-
pete la evaluacion y seguimiento de los planes de desarrollo de la sociedad de la informa-
cién en el Principado de Asturias.

Por su parte la Direccion General de Tecnologias de la Informacion y las Comunica-
ciones, que depende también de la Consejeria de Economia y Empleo, tiene entre otras
atribuidas las funciones de soporte tecnoldgico, informatico y de comunicaciones del
Principado de Asturias y la planificacién y disefio de estrategias corporativas; el desarro-
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llo, implantacion y mantenimiento de sistemas de informacion de soporte a la gestion en
todos los ambitos de la Administracion Regional.

La Consejeria de Economia y Empleo ejerce las competencias que se atribuyen al
Principado de Asturias en las normas de creacion del Consorcio Asturiano de Servicios
Tecnoldgicos.

O CONSEJERIA DE ECONOMIA Y EMPLEO

O Direccién General de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

O Consorcio Asturiano de Servicios Tecnoldgicos

O Direccion General de Economia e Innovacion

© Servicio deTelecomunicaciones



DAFO

DEBILIDADES

La estructura de la poblacion limita el crecimiento de Asturias, con un envejecimiento demografico
muy acusado.

La evolucion de la actividad econdmica de Asturias no ha alcanzado el ritmo del resto del pais
(diferente composicién estructural PIB)

Undécima del gasto de I+D sobre PIB habiéndose truncado el acercamiento a la media iniciado en el
2005

El peso excesivo de la micropyme en Asturias (y en Espafa) explica la menor competitividad respecto
a otros paises europeos

Las empresas asturianas ejecutan menos I+D que las espafiolas (y estas que las europeas), débil papel
de las grandes, a las que ademas se les atribuye el drastico descenso en gasto en innovacion durante la
crisis (se ha reducido a menos de la mitad)

Exportacion en manos de unos pocos, dependencia en productos poco diferenciados (bienes de
equipo) con elasticidades de precio muy altas y elasticidades de renta baja

Resultados modestos de la oferta cientifico-tecnoldgica medida en retornos obtenidos de los fondos
europeos dirigidos a 1+D

Empresas del sector materiales grandes consumidores de energia

Escaso dinamismo emprendedor tecnoldgico, en las actividades industriales mas tradicionales
(Materiales y Fabricacion)

La actividad tecnoldgica en TIC no se ha traducido, con la misma intensidad, en nuevos productos en el
mercado

Baja conexidn entre la excelencia cientifica en biomedicina y la actividad econémica

* En letra normal conclusiones provenientes del andlisis socio-econémico de la region y en cursiva conclusiones de los inventarios
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FORTALEZAS

Concentracion territorial de la poblacién y de la actividad econémica (economias de aglomeracion)

Importante peso de la industria en la economia, un 21%, manifiestamente superior que la media
espafiola

Buena parte del territorio contiene parajes de alto valor natural (mas del 20% de la superficie regional
es reserva de la Biosfera)

Elevada inversion en Infraestructuras portuarias, viarias y disponibilidad de banda ancha

Alto bienestar social (medido en riesgo de pobreza)

Oferta formativa universitaria muy completa en campos cientificos y tecnolégicos

Destacada presencia de grandes empresas multinacionales, con centros de I+D en fabricacion y
materiales

ArcelorMittal es la unico planta de siderurgia integral en Espafia

Elevado potencial de innovacion del puerto de Gijon. 8 proyectos en el VIIPM.

Efecto tractor sobre las TIC de grandes empresas industriales en un entorno de innovacion abierta.

Capacidad de atraccion de empresas extranjeras y nacionales del sector TIC con importante
generacion de empleo (en zonas en declive)

Red de Centros SAT: Iniciativa pionera de acompafiamiento tecnoldgico en TIC a las pymes

Entornos singulares de actividad innovadora: Milla del Conocimiento y Laboral Centro de Arte

Campus de Excelencia Internacional de la Universidad de Oviedo, basado en tres elementos: El Centro
Internacional de Postgrado, el Cluster de Energia, Medioambiente y Cambio Climatico, y el Cluster de
Biomediicina y Salud

Actividad privada en I+D en especialidades médicas (oftalmologia y oncologia)

Especializacion basada en el procesado del acero/especializacion en soluciones industriales

Reconocimiento mundial a las contribuciones de cientificos de la Universidad de Oviedo al
conocimiento de las bases moleculares del envejecimiento

Liderazgo nacional del sector ldcteo

Oferta en I+D en toda la cadena de valor agroalimentaria

Polos de emprendimiento proximos especializados en salud: Bio-CEEI (PTA), nuevo Hospital Central

* En letra normal conclusiones provenientes del analisis socio-economico de la region y en cursiva conclusiones de los inventarios
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AMENAZAS (externo)

Crisis econdémica con efectos devastadores sobre la ocupacion y sobre todo en los niveles de
desempleo

Salida de la region de recursos humanos cualificados con el correspondiente riesgo de pérdida de
conocimiento

Incertidumbre en relacion a la reforma del sector eléctrico (en cuanto a generacion)

Normativa medioambiental y urbanistica que dificulta nuevas actividades (en especial en las zonas
protegidas)

Deslocalizacion de las empresas multinacionales

Toma de posicién del capital extranjero de importantes empresas industriales y de servicios asturianas.

Fondos de inversién que compran empresas locales con la consiguiente desinversion de grupos
industriales.

Reduccion del presupusto publico para la 1+D

Empresas del sector de materiales que operan en mercados muy competitivos (cotizacion
internacional)

Gran incidencia de las politicas de cambio climatico en la actividad industrial

Empresas del sector de los materiales y de fabricacion muy sensibles a los factores productivos y a la
competencia de paises emergentes

Empresas locales TIC muy pequenas y con dificultades para abrir mercado sin producto propio

Conexiones de transporte limitadas para afrontar los retos de logistica para la fabrica inteligente

Ralentizacion de algunas infraestructuras de interés: zona logistica y alta velocidad

Importantes restricciones presupuestarias en actividades tractoras: Salud

Desaparicion de la cuota lactea

* En letra normal conclusiones provenientes del andlisis socio-econdmico de la region y en cursiva conclusiones de los inventarios
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OPORTUNIDADES (externas)

Grado de apertura (exportaciones + importaciones) bajo pero creciente a partir del 2009 (esperanzas
de que la demanda externa permita activar la economia)

Disponibilidad en la region de un notable grupo de empresas medianas y grandes con participacion de
capital asturiano y marcado vinculo territorial

Nueva apuesta europea por la industria (y en particular por la siderurgia)

Renovacion de industria tradicional orientdndola a mercados de mayor intensidad tecnoldgica

Experiencia en programas internacionales de |+D: RFCS y Eranets (Materiales, Fabricacion y Energia)

Suministro a Infraestructuras Cientificas Europeas (inicio de ciclo de expansion inversora)

Nueva etapa de cooperacion en politicas de innovacion entre administraciones de distinto nivel
territorial

Especializacion del sector de los materiales en el uso de los residuos

Del carbdn al grafeno. nuevos horizontes de investigacion

La logistica, los servicios a la industria (grandes empresas), y la energia (Smart Cities) como mercados
TIC

Aprovechamiento dual del agua como factor de localizacion para la industria y principal contribucion a
la biodiversidad de la region.

Alineacidn oferta-demanda entre Cluster de Energia, Medioambiente y Cambio Climéatico de UniOviy
el Consorcio Tecnoldgico de la Energia de Asturias AINER

Proximidad a mercados maritimos en el Arco Atlantico: organizacion del sector auxiliar off-shore

Reorientacion de la actividad de los clusters hacia los objetivos de la RIS3

Gran especializacion de la actividad en metalurgia por grupos internacionales (diferenciacion respecto
al resto de Espafa)

La existencia de una estrategia europea sobre bioeconomia anima a la identificacion de cadenas de
valor en este campo

Demostrador (planta piloto) de tecnologias regionales en CO2

Demanda del sector privado de salud por I+D en materiales avanzados

Traslacion de la I1+D biomédica a la prestacion de servicios y tratamientos sanitarios

Concentracion de conocimiento (ahora disperso) en torno al analisis avanzado de datos

Amplia disponibilidad de capital humano experto en recursos agroforestales, pequeros y conservacion
del territorio

Acreditacion de la FINBA por el Instituto Carlos Ill

* En letra normal conclusiones provenientes del analisis socio-econdmico de la region y en cursiva conclusiones de los inventarios



OBJETIVOS
ESTRATEGICOS
Y PRIORIDADES

La RIS3 regional tiene que encajar sus prioridades en el plano europeo y nacional, de
modo que se pueda disefiar un sistema que, aunque a medida de la region, complemente
a los de dmbito superior y genere sinergias.

Horizonte 2020 agrupa sus actuaciones en tres grandes pilares: Ciencia excelente (en
la que ha incluido personas), mejora del liderazgo industrial, y retos sociales, poniendo en
este Ultimo el mayor peso presupuestario.

SOCIAL CHALLENGES 40%
INDUSTRIAL TECHNOLOGIES 23%
EXCELLENT SCIENCES 31% (ERC/ FET / MARIE CURIE/ RESEARCH INFRAESTRUCTURES )

+EIT. JRC. EURATOM
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47. 1. Desarrollo de un entorno
favorable a la i+d+i.

2. Agregacion y especializacion
del conocimento y del talento.

3. Transferencia y gestion del
conocimiento.

4. Internacionalizacion del
sistema espafiol de ciencia,
tecnologia e innovacion y sus
agentes.

5. Especializacion regional

y desarrollo de territorios
innovadores y competitivos.

6. Cultura cientifica, innovadora y
emprendedora.

Por su parte, la Estrategia espafiola ha sido concebida como “el marco conceptual
para el disefo de las politicas de [+D+i en Espafa cuyas actuaciones especificas seran
objeto de desarrollo y se instrumentalizaran en los correspondientes planes de investiga-
cion cientifica y técnica y de innovacién”. Establece (5) principios basicos que se han de
observar en la definicion e implementacion de politicas publicas de 1+D+i; (4) Objetivos
generales -desagregados en 18 especificos; (6) ejes transversales?’ que se refieren a me-
didas de entorno de los que dependen el éxito de las actuaciones que se escojan y (6)
mecanismos de articulacion, del Sistema Esparol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -
modelo de gobernanza.

El Plan Estatal de Investigacion Cientifica Técnica y de Innovacion 2013-2016 es “el ins-
trumento que permite la ejecucion de las politicas publicas de la Administracion General
del Estado de fomento y coordinacion de las actividades de I+D+I”. El Plan se ejecuta a
través de cuatro programas con un total de 18 Subprogramas de caracter plurianual, que
se desarrollaran, principalmente, mediante convocatorias en concurrencia competitiva en
las que se detallardn las modalidades de participacion y financiacion

PROGRAMAS DEL PLAN ESTATAL
DE INVESTIGACION CIENTIFICA,
TECNICA'Y DE INNOVACION 2013-2016

PROGRAMA ESTATAL DE PROMOCION DEL
TALENTO Y SU EMPLEABILIDAD

PROMOCION DEL TALENTO
Y LA EMPLEABILIDAD

FOMENTO DE LA EXCELENCIA PROGRAMA ESTATAL DE FOMENTO DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNICA DE

EXCELENCIA

IMPULSO del LIDERAZGO EMPRESARIAL PROGRAMA ESTATAL DE LIDERAZGO

EMPRESARIAL EN [+D+]

PROGRAMA ESTATAL DE I+D+| ORIENTADA
A LOS RETOS DE LA SOCIEDAD

FOMENTO DE I+D+| ORIENTADAS RETOS
DE LA SOCIEDAD

Si se analizan los sub-objetivos de la estrategia para identificar qué instrumentos van
a poner en practica la especializacion, el objetivo Fomento de la investigacion cientifica
y técnica de excelencia, apenas se refiere a ella, salvo la indicacion de que las iniciativas
exploratorias (o tecnologfas emergentes) deben potenciar las capacidades de liderazgo
en sectores esenciales para la economia espafola.

En el objetivo de Liderazgo empresarial la especializacion se traduce, en primer lugar,
en apoyar primordialmente el impulso de las actividades de I+D+i empresariales en cier-
tos sectores de actividad como el aeroespacial, energético, las TIC o el quimico y farma-
céutico, asi como tambien en sectores tradicionales como el agroalimentario, el transpor-
te, la construccion, el turismo y el ocio o los servicios culturales. También las actividades
de investigacion del sector publico de aplicacion al tejido productivo se orientaran a los
sectores econdémicos citados y a los que las CCAA escojan en el ambito de sus Estrate-
gias de Especializacion Inteligente. Es el objetivo de guiar las actividades de I+D+i hacia
los ocho grandes retos en que se define con mayor determinacion los temas en los que
concentrarse.



Los objetivos de la Estrategia de Especializacion Inteligente para Asturias constituyen
la definicion de propodsitos que la region se plantea en innovacion tras el analisis porme-
norizado de los resultados del DAFO, puestos en contexto con las principales corrientes
internacionales en cuanto a competitividad territorial. A continuacion se detallan estos
objetivos, acompanados del alcance que se establece para cada uno de ellos.

1. Recuperar el liderazgo industrial a través de la tecnologia

Fortalecer a la industria a través de la tecnologia es el objetivo que se situa en el punto
de partida de la estrategia. El destacado papel de la industria en Asturias necesita que se
apueste por asegurar su competitividad.

Gran parte de las pymes regionales son pequenas, por lo que es necesario que crez-
can, también se ha de comprometer a las mas capaces (o tractoras) con la innovacion,
aumentando su vinculo al territorio, sobre todo el de las que no son de capital regional.

Por su parte el conocimiento cientifico-tecnoldgico también ha de especializarse e
integrarse para que sea mas competitivo y esté al servicio del progreso economico de la
region. La region ha de apoyar el desarrollo de las disciplinas en las que hay mas conoci-
miento y asegurarse el despliegue de aquellas tecnologias identificadas como relevantes
para la actividad econdmica.

La calidad del conocimiento se comprobara sometiéndolo a una comparacion exte-
rior de modo que sea capaz de competir por recursos externos y de atraer talento. El
conocimiento alineado a prioridades se reconduce para que deje de ser un conjunto de
proyectos dispersos (a veces condicionado por las oportunidades de financiacion) y se
oriente hacia objetivos regionales consensuados, dando ademas estabilidad al que nece-
sita crecer.

El peso excesivo de la micropyme en Asturias (y en Espafia) explica la menor competitividad respecto
a otros paises europeos

Las empresas asturianas ejecutan menos I+D que las espafiolas (y estas que las europeas), débil papel
de las grandes, a las que ademas se les atribuye el drastico descenso en gasto en innovacion durante la
crisis (se ha reducido a menos de la mitad)

Resultados modestos de la oferta cientifico-tecnoldgica medida en retornos obtenidos de los fondos
europeos dirigidos a I+D

Baja conexidn entre la excelencia cientifica en biomedicina y la actividad econémica

Importante peso de la industria en la economia, un 21%, manifiestamente superior que la media
espafiola

Oferta formativa universitaria muy completa en campos cientificos y tecnolégicos

>>
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Destacada presencia de grandes empresas multinacionales, con centros de I+D en fabricacién y
materiales

Reconocimiento mundial a las contribuciones de cientificos de la Universidad de Oviedo al
conocimiento de las bases moleculares del envejecimiento

Liderazgo nacional del sector lacteo

Campus de Excelencia Internacional de la Universidad de Oviedo, basado en tres elementos: El Centro
Internacional de Postgrado, el Cluster de Energia, Medioambiente y Cambio Climético, y el Cluster de
Biomedicina y Salud

Salida de la regién de recursos humanos cualificados con el correspondiente riesgo de pérdida de
conocimiento

Deslocalizacion de las empresas multinacionales

Toma de posicion del capital extranjero de importantes empresas industriales y de servicios asturianas.

Fondos de inversién que compran empresas locales con la consiguiente desinversion de grupos
industriales.

Importantes restricciones presupuestarias en actividades tractoras: Salud

Disponibilidad en la region de un notable grupo de empresas medianas y grandes con participacion de
capital asturiano y marcado vinculo territorial

Experiencia en programas internacionales de I+D: RFCS y Eranets (Materiales, Fabricacion y Energia)

Especializacion del sector de los materiales en el uso de los residuos

Del carbén al grafeno: nuevos horizontes de investigacion

Concentracién de conocimiento (ahora disperso) en torno al andlisis avanzado de datos

Gran especializacion de la actividad en metalurgia por grupos internacionales (diferenciacion respecto
al resto de Espafia)

Acreditacién de la FINBA por el Instituto Carlos Il

RESULTADOS ESPERADOS EN RELACION A LAS EMPRESAS:
Empresas de mayor tamafio (medianas); mayor actividad de [+D de las empresas
lideres y captacion de recursos externos para la innovacion.

RESULTADOS ESPERADOS EN RELACION A LA OFERTA
CIENTIFICO-TECNOLOGICA:

Mayor especializacion y masa critica; retornos de los programas nacionales y euro-
peos; atraccion de talento.



2. Orientacién a mercados y diversificacion

Las empresas han de salir al exterior y medirse con sus competidoras, nuestro objetivo
es ayudarlas a superar barreras técnicas que impidan su internacionalizacion, también ne-
cesitan poder dirigirse a nuevos mercados, en el sentido de nuevos clientes, algunos con
altas exigencias de prestaciones, para responder a ellas se ha de acudir a la tecnologia y a
la innovacion. La orientacion a nuevos mercados, sobre todo los de valor aiadido, es una
de las fuerzas motrices de la diversificacion.

En la definicidon de algunas de las prioridades se ha identificado toda la cadena de su-
ministro hacia arriba, y comercializacion del producto hacia abajo hasta llegar al mercado.
Asi se pretende la estrategia permita una nueva agrupacion de actividades economicas,
que incorpore junto con la actividad industrial a los servicios, muchos de ellos avanzados
de apoyo a la industria, pero también el transporte y muchos de la distribucion, cuya in-
teraccién con la industria llega incluso a que ésta Ultima establezca las especificaciones
de los productos.

La perspectiva del mercado también es valida para considerarla en el desarrollo del
conocimiento mas cientifico cuya cadena de I1+D+i no estd completa dentro de la regidn
en especial en lo relativo a las empresas susceptibles de aplicarlo. Podrian reforzarse sus
vinculos con el entorno desde la perspectiva de la identificacion de lineas de negocio en
aquellos huecos que no estén cubiertos.

Exportacién en manos de unos pocos, dependencia en productos poco diferenciados (bienes de
equipo) con elasticidades de precio muy altas y elasticidades de renta baja

Empresas del sector materiales grandes consumidores de energia

Escaso dinamismo emprendedor tecnoldgico, en las actividades mas tradicionales (Materiales y
Fabricacion)

La actividad tecnoldgica en TIC no se ha traducido, con la misma intensidad, en nuevos productos en el
mercado

Red de Centros SAT: Iniciativa pionera de acompafiamiento tecnolégico en TIC a las pymes [{| Actividad
privada en |+D en especialidades médicas (oftalmologia y oncologia)

Oferta en I+D en toda la cadena de valor agroalimentaria

Crisis econémica con efectos devastadores sobre la ocupacion y sobre todo en los niveles de
desempleo

Incertidumbre en relacién a la reforma del sector eléctrico (en cuanto a generacion)

Alineacion oferta-demanda entre Cluster de Energia, Medioambiente y Cambio Climatico de UniOviy
el Consorcio Tecnoldgico de la Energia de Asturias AINER

Empresas del sector de materiales que operan en mercados muy competitivos (cotizacion
internacional)

Empresas del sector de los materiales y de fabricacién muy sensibles a los factores productivos y a la
competencia de paises emergentes

>>
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Empresas locales TIC muy pequefias y con dificultades para abrir mercado sin producto propio

Desaparicion de la cuota lactea

Grado de apertura (exportaciones + importaciones) bajo pero creciente a partir del 2009 (esperanzas
de que la demanda externa permita activar la economia)

Renovacién de industria tradicional orientdndola a mercados de mayor intensidad tecnolégica

Suministro a Infraestructuras Cientificas Europeas (inicio de ciclo de expansion inversora)

La logistica y servicios a la industria (grandes empresas), y la energia (Smart Cities) como mercados
TIC.

Proximidad a mercados maritimos: organizacion del sector auxiliar

RESULTADOS ESPERADOS:

Aumento de la exportacion e implantacion en el exterior; ventas (productos o servi-
cios) a mercados de mayor valor afiadido, diversificacion.

Nuevas empresas tecnoldgicas o creativas; crecimiento e internacionalizacion de las
empresas jovenes.

3. Disefar un nuevo modelo de gestion del territorio basado en la colaboracion
enredy articulado en torno a polos, que incorpore los retos sociales, de modo que
resulte mas dinamico y atractivo para atraer talento y nuevos negocios.

Es necesario promover el trabajo en red y un ecosistema que favorezca el intercambio
de conocimiento y experiencia, todo ello conducira a que el territorio sea capaz de atraer
talento y nuevos negocios. La cooperacion empresarial se facilitara no solo entre pymes
o entre grandes y pequefas sino también entre grandes, en un entorno de innovacion
abierta. La puesta en valor de los equipos v las infraestructuras en torno a un patron de
especializacion regional ayudara a articular a los agentes regionales y a ofrecer una vision
al exterior del conjunto que sea mas que la suma de lo individual.

Finalmente se persigue incorporar a la estrategia la consecucion de retos sociales, al-
gunos con claro impacto econdmico, asegurando el bienestar y el progreso, y el desarrollo
equilibrado del territorio.

La estructura de la poblacion limita el crecimiento de Asturias, y envejecimiento demografico muy
acusado en las alas.

Concentracién territorial de la poblacion y de la actividad econdmica

Buena parte del territorio contiene parajes de alto valor natural

>>



Elevada inversion en Infraestructuras portuarias, viarias y disponibilidad de banda ancha

Alto bienestar social (medido en riesgo de pobreza)

ArcelorMittal es la Unico planta de siderurgia integral en Espafa

Elevado potencial de innovacion del puerto de Gijon. 8 proyectos en el VIIPM.

Efecto tractor sobre las TIC de grandes empresas industriales en un entorno de innovacién abierta.

Capacidad de atraccion de empresas extranjeras y nacionales del sector TIC con importante
generacion de empleo (en zonas en declive)

Entornos singulares de actividad innovadora: Milla del Conocimiento y Laboral Centro de Arte

Especializacion basada en el procesado del acero/ Especializaciéon en soluciones industriales

Normativa medioambiental y urbanistica que dificulta nuevas actividades (en especial en las zonas
protegidas)

Gran incidencia de las politicas de cambio climatico en la actividad industrial

Conexiones de transporte limitadas para afrontar los retos de logistica para la fabrica inteligente

Ralentizacion de algunas infraestructuras de interés: zona logistica y alta velocidad

Nueva apuesta europea por la industria (y en particular por la siderurgia)

Aprovechamiento dual del agua como factor de localizacién para la industria y principal contribucién a
la biodiversidad de la regién

La existencia de una estrategia europea sobre bioeconomia anima a la identificacion de cadenas de
valor en este campo

Reorientacion de la actividad de los clisters hacia los objetivos de la RIS3

Demostrador (planta piloto) de tecnologias regionales en CO2

Demanda del sector privado de salud por |+D en materiales avanzados

Traslacion de la I+D biosanitaria a la prestacion de servicios sanitarios

Amplia disponibilidad de capital humano experto en recursos agroforestales, pequeros y conservacion
del territorio

Polos de emprendimiento préximos especializados en salud: Bio-CEEI (PTA), nuevo Hospital Central

RESULTADOS ESPERADOS:

Identificacion de polos, redes o plataformas; mayor incidencia de los clusters en el
territorio; aumento de la especializacion tecnoldgica de los organismos de interfaz;
colaboracién empresarial, atraccion de talento y nuevos negocios; cooperacion
internacional.
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48. La Comision define las TFE
como aquellas tecnologias
con un uso intensivo de
conocimiento, asociada a una
elevada intensidad de 1+D, unos
ciclos rdpidos de innovacion,
un elevado gasto de capital

y una mano de obra muy
cualificada. Las tecnologias
identificadas como TFE en la
UE son la microelectrénica

vy la nanoelectroénica, la
nanotecnologia, la foténica,
los materiales avanzados, la
biotecnologia industrial y las
tecnologias de fabricacion
avanzada. “Estrategia europea
para las tecnologias facilitadoras
esenciales: un puente al
crecimiento y al empleo”.
Comunicacion de la Comision.
Bruselas 26.6.2012.

49. El sistema TRL, creado por

la NASA en los afios 80, es

una herramienta utilizada para

la evaluacion de la madurez

de la tecnologia durante su
desarrollo y trasmision en la

que se establecen 9 niveles,
correspondiendo el primero a los
principios basicos que dan paso
a la investigacion aplicada y el
Ultimo a un sistema final probado
con éxito en condiciones de
campo. Ha sido incorporado y
adaptado a las politicas de la

UE por el Grupo de Expertos de
Alto Nivel sobre las Tecnologias
Facilitadoras Esenciales (TFE).

La Especializacion en el ambito regional consiste en disefar las politicas y concentrar los
recursos en las areas identificadas sobre la base de sus ventajas comparativas. Es por
ello que la seleccion de prioridades se ha realizado después de un profundo analisis de la
situacioén regional y sus singularidades.

Se han buscado evidencias de las fortalezas regionales en los conocimientos cienti-
ficos-tecnoldgicos y en las capacidades industriales teniendo en cuenta los resultados
obtenidos, su proyeccién exterior, y las oportunidades de futuro. La actividad econdmica
se ha estudiado a través de datos cuantitativos pero sobre todo mediante un analisis indi-
vidual de la actividad innovadora de las empresas, su capacidad tractora y su interaccion
con el entorno.

Por su parte, la comprobacion de la existencia de una masa critica suficiente en el
terreno de los conocimientos se ha realizado agregando los que comparten una misma
cadena de valor, aungue pertenezcan a diferentes disciplinas.

También se ha analizado el valor afladido que resulta de la combinaciéon de conoci-
miento y experiencia con equipamiento, la disponibilidad de infraestructuras claves para
la competitividad, y los recursos naturales del territorio.

Por ultimo se ha identificado aquellos retos sociales de especial trascendencia en la
region, con importantes efectos en la economia, y que necesitan una respuesta colectiva.
En todos los casos se ha puesto especial atencién a su vinculacién a los objetivos defini-
dos para la estrategia.

Un papel destacado se ha reservado a las tecnologias facilitadoras esenciales, en linea
con las indicaciones de la Comision en cuanto a que éstas formen parte de las priori-
dades de inversion de la financiacion regional de la innovacion apoyada por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), en el marco de la especializacion inteligente.
Estas tecnologias son aquellas que revisten una importancia sistémica por hacer posible
la innovacion de procesos, bienes y servicios de manera trasversal en toda la economia®.
Son por ello una fuente clave de innovacién y proporcionan componentes tecnoldgicos
indispensables que permiten una amplia gama de aplicaciones de producto.

En el caso de la RIS3 de Asturias, las tecnologias facilitadoras estan presentes en todas
las prioridades que se exponen a continuacion. Algunas de las tecnologias facilitadoras
reciben un tratamiento transversal u horizontal, sin estar asociadas a un campo de aplica-
cion especifico, por disponer la regidon de recursos suficientes para posicionarnos en una
0 varias etapas de su desarrollo.

En las descripciones de las prioridades se apunta en algunos casos qué grado de
madurez tendrian las tecnologias disponibles en la region, no obstante en el desarrollo
posterior de los instrumentos es necesario precisar la posicion respecto al mercado uti-
lizando, al igual que o hace la Comision, metodologias como la Technology Readiness
Level (TRL)*.



PRIORIDADES RIS3 ASTURIAS

Objetivos

vinculados

MATERIALES AVANZADOS « MATERIALES PARA LA INDUSTRIA 1-3

Y SOSTENIBLES « MATERIALES SOSTENIBLES 1-3

+ NANOMATERIALES 1

+ GRAFENO 1

NUEVOS MODELOS « FABRICACION DIGITAL 1

DE PRODUCCION + FABRICACION ADAPTATIVA 1

SUMINISTROS. + ENERGIA: PRODUCCION Y CONSUMO 2

TECNOLOGIAS PARA REDES  + LOGISTICA Y SEGURIDAD 2-3

+ GESTION DEL AGUA 3

« ANALISIS DE DATOS 1

+ SENSORES 1

ASTURIAS + INNOVACION ABIERTA EN LA PRODUCCION 2-3
POLO INDUSTRIAL Y TRANSFORMACION DEL ACERO

DEL ACERO + INDUSTRIAS MARITIMAS: NAVAL 2-3

Y EOLICA OFF-SHORE

MERCADOS + RECURSOS AGROALIMENTARIOS 2-3

AGROALIMENTARIOS + BIOTECNOLOGIA EN EL SECTOR LACTEO 2-1

ENVEJECIMIENTO + BIOMEDICINA 1-3

DEMOGRAFICO Y CALIDAD « POLO DE SALUD 2-3

DE VIDA + RECURSOS AUTOCTONOS E HIBRIDACION 3-2

Justificacion de las prioridades

1. MATERIALES AVANZADOS Y SOSTENIBLES

Asturias, region productora de Materiales, ha facilitado historicamente la dotaciéon de
capacidades en la Regién. La oferta formativa de la Universidad de Oviedo cubre una
amplia gama de disciplinas cientificas y técnicas para atender la demanda de recursos
humanos de estas compafias, ha contribuido a consolidar en la Region centros de 1+D de
multinacionales vy ha sido valorada como factor de localizacion en Asturias. En el campo
de los materiales en concreto la oferta formativa universitaria es muy amplia con mas de
9 master universitarios relacionados con el tema, 4 de ellos especificos:
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« Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales.
« Master Universitario en Fisica de la Materia Condensada y Nanotecnologia.

« Master Universitario en Integridad y Durabilidad de Materiales, Componentes y Estruc-
turas.

« Master Universitario en Recursos Geoldgicos e Ingenieria Geoldgica.

La Universidad de Oviedo tiene al menos 20 grupos y equipos de investigacion traba-
jando en ciencia e ingenieria de los materiales, que se han alineado con la demanda del
tejido industrial del sector, pero que también han buscado sus propios canales de diver-
sificacion, como el mercado de la salud, a pesar de la escasa especializacion en la region.

Otro compromiso importante de Asturias con el sector queda patente por la presencia
de organismos de investigacion y tecnologia promovidos por distintas administraciones.
La creacion del INCAR en los afios 40, el ITMA en los 90 o el CINN en la primera década
del siglo XXI son muestra de ello.

Las principales empresas asturianas potencialmente tractoras en base a sus recursos
(facturacion, empleo vy actividad innovadora) son empresas que desarrollan su actividad
en el campo de los materiales basicos a granel (acero, aluminio, zinc, cemento, fibras, etc.)
0 en la fabricacion de productos intermedios o finales en los que la composicion quimica
0 su estructura interna son determinantes y reconocidas por el mercado (refractarios,
materiales de construccion, fundicion, plasticos, etc.).

Algunas fortalezas especificas de la regién tienen que ver con la producciéon de mate-
riales para su aplicacion en ingenieria mecanica pesada, en infraestructura ferroviaria o en
elementos de blindaje y seguridad.

Todas estas empresas han coincidido tematicamente en sus actividades de [+D con
demandas de nuevas funcionalidades o mejoras en el desempefio de sus productos a
través de tecnologias de los materiales como nuevas composiciones, recubrimientos su-
perficiales o tratamientos intermedios.

La Fundacion ITMA cubre el ciclo completo de desarrollo de materiales industriales,
abarcando el disefio de los materiales, su ruta de fabricacion y tratamiento térmico o su-
perficial, su caracterizacion microestructural y mecdnica completa hasta el andlisis de su
comportamiento en servicio y su integridad mecanica y superficial, incluyendo el estudio
de sus propiedades frente a operaciones de conformado, fabricacion y métodos de union.

En la Universidad de Oviedo, numerosos grupos de investigacion de las ramas de la
quimica y la ingenieria trabajan en torno a los procesos de composicion, sintesis, caracte-
rizacion, estructura y modelizacion de materiales, calidad metalurgica, comportamiento
en servicio, aleaciones de aluminio, etc.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Estas lineas de investigacion precisan equipamientos de investigacion singulares y cos-
tosos, que faciliten la caracterizacion avanzada de materiales y reproduzcan condiciones
de operacion, para apoyar proyectos de [+D desde fases tempranas de madurez de la
tecnologia, fortaleciendo su competitividad frente a los productos de paises “low cost”.



La especializacion de Asturias en fabricacion de materiales basicos hace de la region un
gran foco de consumo de materiales primarios, y conlleva a la vez la generaciéon de impor-
tantes cantidades de residuos industriales, algunos con caracteristicas singulares. En la
region existen iniciativas de reutilizacion y valorizacion de residuos que estan empezando
a presentarse como una oportunidad econdmica mas que como un limitante: escorias de
aceria, residuos de construccion y demolicioén, etc. Sin embargo aun persiste una impor-
tante produccion de residuos cuyo Unico destino final es el almacenamiento en vertedero.
Desde el concepto de una economia circular se establece la oportunidad de valorizar
los subproductos y residuos de los procesos industriales para prolongar la permanencia
de las materias primas en la cadena de suministro y a la vez dar entrada en el circuito a
materias primas secundarias y bioproductos, por su corto ciclo de renovacion de CO,,
especialmente a los relacionados con la cadena de valor bosque-industria.

La oferta cientifica y tecnoldgica regional en el tratamiento de residuos esta dispersa
entre la Universidad y los centros cientificos y tecnoldgicos y requiere de una especiali-
zacion estratégica concentrada en la demanda regional, pero a la vez competitiva en un
contexto internacional.

Ma3s alla del tratamiento de residuos generados en el sector de los materiales basicos,
cuya trascendencia se puso de manifiesto en los inventarios, algunos grupos de investi-
gacion de la Universidad de Oviedo han abordado la valorizacion de los residuos orga-
nicos, especialmente los urbanos vy los procedentes de la industria agroalimentaria, v la
obtencién de productos de alto valor afladido a partir de microorganismos o de materias
primas renovables como la lignocelulosa.

En el INCAR también se trabaja en el aprovechamiento de residuos para la obtencion
de productos de alto valor anadido, principalmente materiales de carbono. CETEMAS es
competitivo en biomasa forestal industrial y cultivos biomasicos energéticos intensivos.
Por su parte, el ITMA participa en numerosos proyectos de reutilizacién de subproductos.

Trabajando siempre en el marco de la legislacion ambiental, y de forma alineada con
el programa de 1+D+i del Plan Estratégico de Residuos de Asturias (PERPA 2014-2024),
se trata de aunar los esfuerzos en dos direcciones: por un lado avanzar con los residuos
industriales en el proceso de minimizacion (prevencion) o finalizacién de su condicion de
residuo y el paso a subproducto.

Paralelamente es interesante explorar las alternativas de aplicacion industrial de
subproductos resultantes de procesos de reciclaje de todos los sectores, orientadas prio-
ritariamente a reducir el consumo de recursos naturales, o las de utilizacion de bioproduc-
tos, en especial aquellos en los que aun esta pendiente un largo recorrido para alcanzar
una comoda posicion en el mercado.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Eltrabajo en la cadena tratamiento, revaloracion y reutilizacion, se presta a la colaboracion
regional entre grandes empresas y especialmente a un cambio de modelo en la relacion
empresa-administracion.
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Muchas de las empresas activas en el sector de los materiales han identificado las
nanociencias y la nanotecnologia como una fuente de funcionalizacion de sus productos
tradicionales. Se han observado varios de estos ejemplos en Asturias entre los proyectos
de 1+D de los fabricantes de refractarios en los ultimos afos. También constituyen una
fuente de innovacion para el sector de la construccion y la energia, ya que ofrecen la posi-
bilidad de desarrollar productos nanoestructurados de mayores prestaciones en términos
de confort, eficiencia energética, control antibacteriano, seguridad, etc. Por otro lado, es
un cauce natural para la evolucion del sector de los materiales hacia posiciones de mas
alta-media tecnologia 0 mercados de mas alto valor afadido, con ejemplos como alguna
empresa de base tecnoldgica con aplicaciones de materiales cerdmicos hacia el sector de
la salud.

Las nanociencias han despertado ampliamente el interés de la comunidad cientifica
asturiana. Numerosos grupos de investigacion de la Universidad de Oviedo (algunos muy
prestigiosos) trabajan en distintas aplicaciones de los nanomateriales y la nanotecno-
logia, como nuevas tecnologias analiticas, almacenamiento de energia, nanoelectronica,
lubricacion, etc. Entre la oferta de Servicios Cientifico-Técnicos, la Universidad de Oviedo
cuenta con una Unidad de Nanotecnologia.

Los centros cientificos y tecnologicos regionales también se encuentran trabajando
actualmente en estos dmbitos tecnoldgicos. Asi, el INCAR tiene una linea de trabajo refe-
rida al disefo y aplicacion de materiales nanoestructurados. La investigacion del CINN se
centra en una linea denominada “Disefio Controlado de Materiales Multifuncionales a Mul-
tiescala” dirigida hacia el desarrollo, caracterizacion y comprension del comportamiento
de nuevos materiales multifuncionales a escalas nano, micro y macro. Dispone adema de
un equipo de sinterizacion por plasma hibrido SPS-HP-FAST, unico en el mundo.

La Fundacion ITMA viene aplicando su conocimiento en nanotecnologia desde el afio
2007 en el desarrollo de tecnologia fotovoltaica (capa fina y concentracion luminiscen-
te) y desde 2010 al sector termosolar. Tiene un laboratorio de capa fina equipado con
sistemas de deposicion quimica (CVD, PECVD) v fisica (sputtering, evaporacion) en fase
vapor, estacion laser y laminadora.

La transformacion en productos de los resultados de investigacion en nanociencias
y nanotecnologias, requiere para muchas aplicaciones la utilizacion de técnicas de fa-
bricacion avanzada, como la fabricacion aditiva, o microtecnologias (microinyeccion,
micromecanizado, control dimensional) para las que la Fundacion Prodintec dispone de
capacidades destacables.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Las nanociencias y la hanotecnologia son disciplinas cuyos resultados resultan muy pro-
metedores para el sector de los materiales, mejorando y multiplicando las propiedades
de los mismos y abriendo nuevos campos de aplicacion como en la energia, la salud, las
renovables, la construccion, etc. Para ello, en Asturias es preciso mantener el nivel cienti-
fico, promover la transferencia y motivar el emprendimiento, asi como apoyar proyectos
en distintos estados de madurez tecnoldgica que favorezcan la maxima explotacion de /as
infraestructuras existentes.



En algunos campos de los nanomateriales se ha desarrollado una base de conoci-
miento reconocida en el ambito internacional. Es el caso de los materiales carbonosos,
y en concreto el grafeno. Estos nanomateriales precisan del desarrollo de tecnologias de
produccion eficientes que faciliten su incorporacion al mercado.

El INCAR ha generando el conocimiento, y dispone de la infraestructura necesaria
para la sintesis de grafeno mediante tecnologias descendentes (top-down) por via quimi-
ca a partir de grafito, con vistas a su uso en distintas aplicaciones, como almacenamiento
de energia, procesos quimicos, sensores y biomedicina.

Por otro lado, el ITMA ha desarrollado una via ascendente (bottom-up) de produccién
de grafenos mediante el proceso CVD (depodsito de carbono en fase vapor), que permite
la sintesis de grafeno y nanotubos de carbono de alta calidad, dirigidos a aplicaciones en
el campo de la electronica y las comunicaciones.

Los resultados de estas investigaciones han movilizado proyectos en colaboracién con
otros grupos de investigacion regionales, no directamente especializados en el campo de
los materiales, y también con el sector privado.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Una estrategia asturiana en Grafeno puede concentrarse inicialmente en fortalecer la ca-
pacidad regional de suministro de grafeno para distintas aplicaciones, y posteriormente
en la identificacion de nichos de especializacion en aplicaciones concretas.

Sugerencias para el patron de especializacion en Materiales Avanzados y Sostenibles:

En la elaboracion de una agenda regional de Materiales Avanzados y Sostenibles partici-
parian: grandes empresas industriales, EBT del campo de la nanociencias, empresas loca-
les medianas con alguna experiencia en la utilizacion de materiales secundarios, gestores
de residuos e investigadores de la Universidad de Oviedo, INCAR, CINN y Fundacion ITMA.

Para hacer competitiva la fabricacion en Europa, deben adoptarse tecnologias que
favorezcan la productividad y customizacion de los productos con un modelo mas eu-
ropeo que los basados en la organizacion de las actividades. La automatizacion de los
procesos avanzara notablemente con la convergencia entre el control de maqguinaria y la
tecnologia de programacion. En este sentido, la industria debe trasladar a sus procesos
productivos la mecatrénica, las soluciones TIC a demanda de los procesos (simulacion,
robotica, realidad virtual y aumentada, vision artificial, etc.) y los equipos y sistemas de
fabricacion adaptativa para determinados mercados singulares (como implantes médi-
Cos, envases, etc.).
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La fabrica inteligente o digital es una fabrica orientada hacia una alta productividad,
aseguramiento de la calidad vy flexibilidad para adaptarse a los rapidos cambios de la de-
manda y el lanzamiento de nuevos productos al mercado. Se basa en conceptos como ro-
botica industrial, automatizacion, mecatronica, sistemas de vision 3D, sistemas de control
remoto, inspeccion y control de la produccion en tiempo real, interfaz hombre-maquina
0 sistemas avanzados CAD-CAM vy simulacién tanto del proceso como del producto que
faciliten el desarrollo de los productos y reduzcan los tiempos de puesta en marcha en el
mercado de los nuevos productos.

Asturias tiene una oferta importante de conocimiento en gestion de procesos indus-
triales, repartida entre los grupos de investigacion de la Universidad en las dreas de inge-
nierfa. Por otro lado, la Fabrica del Futuro es una de las dreas de trabajo de la Fundacion
PRODINTEC. Otro centro como Soft Computing esta especializado en la busqueda de
soluciones a problemas recurrentes de la industria.

La Universidad de Oviedo ofrece dos titulaciones de master muy orientadas a estas
disciplinas:

» Master Universitario en Ingenieria de Automatizacion e Informatica

» Master Erasmus Mundus en Mecatrénica y Sistemas Micromecatronicos

ArcelorMittal, en su centro de |+D de Avilés, tiene una planta piloto sobre Mecatronica
para el desarrollo de nuevas ideas que faciliten la reduccién de tiempos de operacion.

La fabrica digital es un imperativo tecnoldgico para los procesos industriales comple-
jos de la industria asturiana (como la de los materiales basicos o la agroalimentaria), que
tanto ha invertido en la optimizacién de los mismos, y una condicién para la evolucion de
algunos sectores hacia posiciones nuevamente competitivas, como la construccion.

Sugerencias para el patron de especializacion:

La fabricacion digital es una via de especializacion del sector TIC en la region, donde se
han identificado iniciativas de nuevas empresas trabajando en una especializacion singu-
lar en robaotica, vision artificial o realidad aumentada aplicadas a los principales procesos
industriales de la region (metal, agroalimentario, etc.). Esta rama de la tecnologia también
puede abrir mercados a las empresas de ingenieria suministradoras de proyectos llave
en mano, por su aplicacion al disefio y la gestion de componentes. Estas tecnologias se
fomentan a través del apoyo a proyectos de [+D, “demand-driven”, en niveles de madurez
tecnoldogica medios-altos.

Por otro lado, la fabricacion adaptativa facilita la industrializacion de las nuevas tec-
nologias (nanotecnologia, sensores, foténica, microfluidica, etc.) algunas identificadas de
interés para la especializacion regional, por lo que debe ser considerada como tecnologfa
basica. Ademas, abre la puerta a nuevos modelos de negocio ligados al desarrollo de
internet aprovechando el conocimiento vy el tejido industrial en el sector TIC de la Region.



La Fundacion PRODINTEC cuenta con una linea piloto “Roll to Roll”, referente a ni-
vel nacional e internacional, que ha sido desarrollada en el marco del proyecto europeo
LIGHT-ROLLS (CP-TP-228686-FP7-NMP). La plataforma esta basada en técnicas de mi-
cro-nanofabricacidn que han sido adaptadas e integradas en una linea de fabricacion en
continuo. La linea permite el posicionamiento como referente en tecnologias de elec-
tronica impresa, sistemas innovadores de iluminacion y fotovoltaica de capa fina a nivel
internacional. Ademas, abre un gran potencial para nuevos proyectos |+D+i (envasado
inteligente, desarrollo de nano tintas, disefio y fabricacion de sensores, produccién de
sistemas de diagnostico en continuo, textiles inteligentes, etc.).

PRODINTEC también tiene un parque de maquinaria de fabricacion aditiva tanto para
el procesado de materiales metalicos (acero, cromocobalto, titanio, aluminio, Inconel, etc.)
como plasticos (poliamida, resinas, etc.), software CAD3D especifico para el disefio orien-
tado a la fabricacion directa y maquinaria para el post procesado de la fabricacion aditiva.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Incluir la Fabricacion Adaptativa en la seleccion de tecnologias de especializacion regio-
nal, por su caracter trasversal, facilitara el despliegue en la region de otras tecnologias
facilitadoras en distintos campos de interés. Los desarrollos en este campo pueden ser
promovidos por clusteres regionales en busca de soluciones de diversificacion de activi-
dad y mercado colectivas para empresas pequerias y medianas, experimentando a traves
de plantas piloto basadas en fabricacion aditiva y “roll to roll”. También debe prestarse
especial atencion a la promocion de nuevas empresas de base tecnoldgica (EBTS).

La demanda de competencias en la region se establece en posiciones medias de la escala
TRL.

El avance econdmico de una region requiere de la incorporacion a su estrategia de
nodos facilitadores del conjunto de la actividad, a través del desarrollo de una estructura
de comunicaciones y suministros ampliamente desplegada por toda la sociedad. De entre
las tecnologias que facilitan un despliegue innovador de estas estructuras, en Asturias se
ha encontrado masa critica en el analisis de datos y en la combinacion tecnoldgica que
supone el desarrollo de sensores.

En el Inventario de Materiales se identifico la disponibilidad vy el coste de la energia
como un importante factor de localizacion de los polos industriales de produccion de
materiales basicos. A parte de estos grandes consumidores, dado el actual precio de la
energfa, otras empresas pertenecientes a ramas de actividad industriales y de servicios
(muy representativas de la economia regional) reconocen la necesidad de abordar el gran
reto de la utilizacion de las mejores técnicas disponibles en la generacion (convencional o
renovable), el consumo térmico o eléctrico (de industrias agroalimentarias, de la actividad
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hotelera, sanitaria o educativa, de la construccion residencial o de la actividad logistica),
asi como en la propia distribucion de la energia.

Una via de innovacion trasversal a multiples actividades econdmicas, especialmente
industriales, en cuanto a mejora energética, consiste en actuar sobre los excedentes de
energla, internos y externos, de los procesos productivos o de algunos servicios singula-
res, con propuestas originales de reutilizacion de corrientes térmicas en otros niveles del
proceso o para su conversion en otras modalidades de energia.

La nueva directiva europea 2012/27/UE de 25 de octubre de 2012, y la paralizacién casi
absoluta de inversion en nueva infraestructura, desplazan el reto de la eficiencia energé-
tica en la construccion, y a veces también en la industria, a los procesos de rehabilitacion
energética de edificios y mantenimiento de instalaciones. Las propuestas de innovacion
en este campo vienen a través de la integracién de sistemas de generacion y uso de la
energia junto a la mejor gestidn de los mismos, incluyendo el disefio de la envolvente tér-
mica de edificios 0 equipos 0 el desarrollo nuevos elementos sensores y de sistemas de
apoyo a la decision, orientados al objetivo de edificios de consumo casi nulo.

Por otro lado, el actual mix energético nacional se ha diversificado notablemente con
laincorporacion de fuentes renovables, introduciendo la dificultad de la discontinuidad de
algunas de éstas fuentes y la necesidad de contar, como respaldo, con otras instalaciones
de ciclos combinados, que a su vez deben adaptarse para hacer frente a estos problemas
de operacién del sistema. En este escenario, en Asturias existen instalaciones de genera-
cién energética de ciclo combinado aun sin amortizar disefadas para largos periodos de
funcionamiento que compiten con fuentes de energia renovables con actividad limitada a
la disponibilidad del recurso. Es preciso, por tanto, reajustar los pardmetros de funciona-
miento de estas centrales convencionales a través de tecnologia de control de procesos e
indagar en la respuesta de los equipamientos ante las nuevas condiciones de operacion.
Esta demanda de innovacion del sector eléctrico puede ser atendida desde disciplinas
ingenieriles, TIC o de comportamiento de materiales. Estas soluciones tienen aplicacion
en el mercado exterior y no solamente en el mercado regional o nacional como férmulas
de integracion de las energias renovables en la red eléctrica.

Paralelamente, en el sector eléctrico surge el interés por desarrollar nuevos sistemas
de almacenamiento de energia. Mientras que la generacion hidraulica, que para el almace-
namiento utiliza tecnologfas maduras (como el bombeo) se enfrenta a la escasa disponi-
bilidad de infraestructuras para estas funciones, otras energias renovables deben afrontar
retos tecnoldgicos de mayor envergadura.

Los sistemas de almacenamiento de energia a gran escala resultan de interés a las
empresas del sector de las renovables, a las de gestion de recursos energéticos y a las
de distribucion eléctrica, y también a las grandes ingenierias de la region, ya que las lici-
taciones para grandes instalaciones energéticas de algunos paises exigen determinadas
capacidades de almacenamiento.

La apuesta mas actual de innovacioén en eficiencia energética en distribucion eléctrica
pasa por la gestion inteligente de redes, “smart-grids”, principal soporte del modelo de
Ciudad Inteligente, que ademas puede hallar nuevos elementos de innovacion en el alma-
cenamiento de energia.

En los inventarios se vio que toda esta actividad en torno a la energfa ha promovido
la especializacién de numerosos grupos de investigacion de la Universidad de Oviedo,
principalmente los de Energia o Ingenieria Eléctrica, en gestion de flujos energéticos, en
componentes magnéticos, o en gestion inteligente de redes, (“smart-grids”). También los
centros tecnoldgicos ofrecen una oferta interesante en estos campos en funciéon de sus
distintas competencias. Asi, mientras Soft Computing cuenta con importantes capaci-
dades en analisis de datos, el INCAR tiene en marcha una linea de investigacion sobre



almacenamiento de energia a gran escala a través de sistemas quimicos (baterfas de flujo
redox). FAEN vy el Consorcio Tecnoldgico de la Energia desarrollan una importante labor
de prospeccion y difusion tecnoldgica en este campo.

La Directiva 2010/75/UE sobre emisiones industriales establece normas sobre la pre-
vencion y el control integrados de la contaminacion procedente de las actividades indus-
triales, que tienen una gran incidencia en la competitividad de las empresas asturianas.
Este hecho movilizé en su dia la generacion de conocimiento en torno a la captura y
almacenamiento de gases efecto invernadero, y algunos grupos de investigacion de la
Universidad de Oviedo y de centros tecnoldgicos de la region se sumaron a esta corriente.
En concreto, el INCAR ha desarrollado una tecnologia para la captura de CO2 basada en
ciclos de carbonatacion, cuya principal ventaja frente a otras tecnologias es que es que
es “adosable” a instalaciones existentes. Esta tecnologia ha sido testada a nivel piloto en
la central de lecho fluidizado de la Pereda, para una potencia de 1.7 MW. En la actualidad,
el interés en dar respuesta a los elevados niveles de emision de gases efecto invernadero
estd inhibido por los bajos precios del mercado de derechos de emision, pero una reasig-
nacion de los derechos podria influir en el precio de la tonelada de CO2, devolviendo el
protagonismo a esta linea de investigacion. Asturias tiene una importante infraestructura
disponible para ello. De forma equivalente, otras emisiones también requeriran soluciones
innovadoras que permitan mitigar el impacto de su prevencion y control sobre la compe-
titividad industrial.

Sugerencias para el patron de especializacion:

En todos los campos de trabajo en pro de la innovacion en eficiencia energética se precisa
la validacion de tecnologias o sistemas a través de prototipos, plantas piloto o demostra-
dores, que en muchos casos deberian abordarse a través de compra publica innovadora o
colaboracion publico-privada. En general, las propuestas de innovacion relacionadas con
eficiencia energética se desarrollan en niveles altos (6-9) de la escala TRL. Las principales
soluciones tecnoldgicas al almacenamiento de energia a gran escala procedente de fuen-
tes renovables consisten en sistemas fisicos (como los basados en bombeo) o quimicos
(como las baterias), éstos ultimos en estado de madurez de la tecnologia bajo-medio, (4
a 6) de la escala TRL.

En los inventarios se han observado |os siguientes aspectos:

» Las grandes multinacionales fabricantes de materiales basicos presentes en Asturias
valoran positivamente para el desarrollo de su actividad la proximidad de sus instala-
ciones a un puerto que facilite el transporte de mercancias.

» Los fabricantes de bienes de equipo suministradores de grandes piezas a los mercados
internacionales condicionan su viabilidad a la disponibilidad de espacios con una via de
evacuacion adecuada para sus productos.

» Existe interés por parte de las industrias (agroalimentaria, metal, productos sanitarios,
etc.) enintegrar la cadena de suministro y a sus clientes.
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50. AMCA Air Movement and
Control Association

+ Las grandes distribuidoras, en los puestos de cabeza del ranking regional por factura-
cion, han realizado grandes inversiones en plataformas logisticas y sistemas de alma-
cenaje.

Ademas, la region es sede de alguna compafiia naviera que moviliza un volumen im-
portante de mercancias y es el domicilio social de una de las principales empresas de
transporte de personas por carretera.

También se desarrolla una actividad de cierto nivel por ingenierias especializadas en
sistemas de almacenaje o intermediacion en el transporte.

En Asturias el Grupo ThyssenKrupp ha desarrollado con éxito sistemas de desplaza-
miento de pasajeros hasta o entre puntos de embarque, que han determinado la decision
de la implantacion en la region del ThyssenKrupp Elevator Innovation Centre.

Asturias tiene dos puertos industriales de interés general ubicados en el centro de la
region, el Puerto de Avilés y el Puerto de Gijon. Ambos han realizado importantes inver-
siones para su ampliacion y acondicionamiento a la demanda comercial de nuevos pro-
ductos y servicios. La Zona de Actividades Logisticas e Industriales de Asturias se cons-
tituyd en 2005 como instrumento estratégico para impulsar la actividad logistica como
factor clave de competitividad, esgrimiendo como fortaleza su ubicacion en el centro de
la region, en las proximidades del aeropuerto de Ranon y de los dos puertos (si bien es
cierto que la crisis comprometio la finalizacion completa de este proyecto).

La Universidad de Oviedo ofrece titulos propios de Master en Transporte y Gestidon
Logistica y de Gestion y Planificacion Portuaria e Intermodalidad.

Los inventarios también han desvelado numerosos recursos en Asturias de aplicacion
en el campo de la seguridad, especialmente en las infraestructuras de transporte. La ac-
tividad minera que liderd el dinamismo econdmico de la Regidn durante décadas, contri-
buyd al desarrollo de una serie de infraestructuras ligadas a la seguridad. Es el caso de las
dos instalaciones de la Fundacion Barredo, una en Anes sobre seguridad en tuneles y otra
en Barredo sobre seguridad en cables. El inicio del declive de la mineria y la eclosion de la
construccion, tanto civil como de vivienda, recondujo la actividad de estas instalaciones
aprovechando la nueva coyuntura.

En la misma linea, existen en la region interesantes oportunidades en relacion al di-
sefio vy la producciéon de soluciones duales civiles/militares (orientadas a la seguridad y
la defensa del ciudadano) como el potencial que se genera en torno a los vehiculos no
tripulados.

El Centro de Seguridad Maritima Integral Jovellanos, en Gijon, es un centro que dispo-
ne de instalaciones para las practicas de seguridad maritima, supervivencia, lucha contra
la contaminacion, rescate en diversos escenarios de trabajos en altura y espacios confi-
nados, asi como para el entrenamiento en la lucha contra incendios. Sus instalaciones le
capacitan para cumplir con los principales estandares de formacion requeridos por los
organismos y agencias internacionales para los trabajos de la industria off-shore, el trans-
porte maritimo y las empresas que operan en el litoral.

En el sector privado, el banco de ensayos de Talleres Zitrén es el mas grande del mun-
do en su tipo. Esta certificado por AMCA® y en él se puede reproducir cualquier situacion
en un tunel real y realizar todo tipo de pruebas de ventiladores axiales.

Mas recientemente, la Fundacion PRODINTEC abordo la construccion de un centro
de ensayos de [+D+i de elevadores en el Poligono de Roces. La infraestructura resulta de
especial interés para empresas fabricantes de ascensores y otros fabricantes de cables, de
motores, de frenos, etc., que son potenciales clientes de la misma.



Por otro lado, las obras de la variante de Pajares para el AVE han posicionado a As-
turias como un referente nacional en la construccion de infraestructuras de obra civil,
especificamente tuneles, y ha propiciado la especializacion de algunos grupos de investi-
gacion de la Universidad de Oviedo.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Las TIC y las soluciones ingenieriles constituyen una importante fuente de innovacion para
las demandas del entorno de la logistica y el transporte, tanto de mercancias como de
pasajeros. El transporte de mercancias de gran volumen (graneles, grandes estructuras y
bienes de equipo) o de gran rotacion (productos agroalimentarios o farmacéuticos) son
actividades que podrian generar mercado en la region para el sector TIC. Los sistemas de
almacenaje, estaticos y dinamicos, ampliamente demandados por las plataformas logisti-
cas, son otra fuente de innovacion en este campo.

Con respecto a una especializacion regional en Seguridad se podria plantear un apartado
sobre itinerarios capacitadores y unirlo desde la perspectiva tecnoldgica a simulacion y
al diagndstico de estructuras. Habria que profundizar en el interés de contenidos de la
actividad industrial en la region.

En todos los casos se trata de procesos de innovacion a partir de tecnologias en niveles
de madurez elevados.

La disponibilidad de agua es un factor importante de localizacion industrial, especial-
mente para algunos procesos como la metalurgia, la industria guimica o la generacion de
energfa eléctrica. La abundancia de agua en Asturias ha contribuido a la concentracién
de la actividad de la regién en industria pesada, que hace un uso intensivo del recurso
hidraulico.

Por otra parte el agua, considerada antafio un recurso ilimitado, requiere en la ac-
tualidad una planificacion estratégica, que preserve la disponibilidad del recurso para la
actividad industrial y humana, y compatibilice este uso con la imagen de Asturias basada
en la riqueza de su entorno natural.

Mantener o recuperar el liderazgo de la industria en la region en la situacion actual, a
diferencia de épocas pasadas, precisa intensificar el esfuerzo en la utilizacion sostenible
de los recursos naturales que permita armonizar actividades.

La planificacion hidrologica vy la gestion de los recursos hidricos son elementos de
gobernanza a todas las instancias politicas (europea, nacional y regional) y movilizan im-
portantes recursos de inversion publica para infraestructuras de abastecimiento, sanea-
miento y depuracion.

Asturias cuenta con una interesante oferta de ingenieria especializada en obra hidrau-
lica y servicios medioambientales. El tratamiento de aguas residuales industriales y urba-
nas es un tema recurrente en los proyectos de investigacion de algunas especialidades
universitarias, particularmente entre los grupos de investigacion de ingenieria quimica.
La Universidad de Oviedo aporta mejoras en técnicas de descontaminacion novedosas,
aplicaciones a tratamientos de efluentes industriales, aguas residuales urbanas o técnicas
de biorremediacion vy fitorremediacion para suelos contaminados.

Asturias RIS3 2014-2020



La utilizacion racional del agua no debe entenderse Unicamente como una medida de
final de linea, que minimice el impacto del agua utilizada en el entorno en el proceso de
devolucion al medio. El enfoque en este punto debe conjugarse con el disefio de produc-
tos y procesos conducentes a la minimizacion del consumo o utilizacién de este recurso y
a la preservacion del binomio agua-biodiversidad en la Region.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Esta perspectiva permite un largo recorrido por la cadena de valor de la tecnologia (TRL),
desde proyectos muy cientificos en disciplinas basicas hasta proyectos mas proximos al
mercado con propuestas novedosas de ingenieria, y con objetivos que transcienden [os
economicos propios de la actividad industrial y que pueden tener que ver con objetivos o
criterios relacionados con el turismo o la conservacion del medio natural.

La rapida e intensa digitalizacion que se esta produciendo en la sociedad ha generado
la necesidad de recoger, almacenar y organizar una inmensa cantidad de datos. El campo
de trabajo conocido por Big Data ofrece la posibilidad de extraer valor a partir del manejo
y el andlisis de estos datos, trasladando las investigaciones a nuevas oportunidades de
negocio.

En Asturias hay un importante potencial en el campo del analisis avanzado/inteligente
de datos (ciencia de los datos) desde sus diferentes disciplinas: el Centro Europeo de Soft
Computing, pese a haber surgido en el ano 2006, ya ha obtenido resultados cientificos
destacables y se ha posicionado como referente internacional; también existen grupos
de la Universidad de Oviedo de informatica con lineas de investigacién en técnicas de
inteligencia computacional, y otros que desde la disciplina de las matematicas trabajan
en la estadistica de datos imprecisos y en el dlgebra y la seguridad TIC; estas lineas de in-
vestigacion pueden verse completadas por los conocimientos que hay, en la Universidad
y en CTIC en torno a la Web semantica (y a visualizacion de datos).

La Unidad de Tecnologias Semanticas del CTIC centra sus trabajos en la gestion y
representacion avanzada de datos utilizando tecnologias semanticas y estandares de re-
presentacion de W3C. Desde el 2003 CTIC alberga la Oficina Espafiola del W3C. Ademas
CTIC tiene un foco de especializacion en “Open Government”, habiendo realizado, entre
otros, un proyecto junto a Red.es para la extension del Open Data en el dmbito de la Ad-
ministracion General del Estado (accesible desde la direccion:

http://upload.wikimedia.ora/wikipedia/commons/4/44/DataScienceDisciplines.png).

Un buen ejemplo del potencial de esta tecnologia para la creacion de EBTS de rapido
crecimiento es la empresa Neo Metrics Analytics SL, spin-off de la Universidad de Oviedo,
actualmente perteneciente al Grupo Accenture, dedicada a aplicar las matematicas a la
mejora de los procesos de negocio de grandes compafias. En torno a estas tecnologias
han surgido otras EBTs en campos como el biomédico o el de visualizacion.

Muchas empresas regionales del sector TIC pueden estar interesadas en estos desa-
rrollos, algunas ya ofrecen soluciones para manejar grandes volimenes de datos. Desde



la perspectiva de la demanda grandes corporaciones privadas (de los sectores industrial,
energeético, de la distribucion o el transporte), y publicas (por ejemplo ayuntamientos y
el sistema sanitario), son demandantes de sistemas de analisis inteligente de datos. Ade-
mas, en particular respecto al Soft Computing, al ser la rama mas ingenieril de la inteligen-
cia artificial, le permite ofrecer soluciones adaptables a problemas reales de las empresas.

Sugerencias para el patron de especializacion:

En la elaboracion de una Agenda regional en torno al Analisis de datos participarian agen-
tes a lo largo de la cadena de valor del [+D desde la investigacion cientifica hasta el su-
ministro de productos y servicios innovadores. Por su amplio potencial de aplicacion y la
rapidez de su desarrollo, es un campo propicio para la creacion de EBTS.

La medida de magnitudes fisicas quimicas o bioldgicas es una necesidad recurrente
de los procesos industriales, del control medioambiental, de los sistemas de seguridad o
de la prevencién, diagnostico y tratamiento de enfermedades. Los sensores se presentan
como una prioridad entre las demandas tecnoldgicas de los principales sectores de ac-
tividad de la region (sector del metal o agroalimentario) y de la sociedad (salud, medio
ambiente o seguridad). La monitorizacion y control de variables tienen por objeto evitar
o minimizar defectos, consumos, fallos de operacidn o riesgos a través de mediciones en
entornos o condiciones de operacion muy diferentes, que junto a los requisitos de fiabili-
dad, precision y rapidez de medida pueden generar demandas de miniaturizacion, porta-
bilidad, no interaccion con el objeto, etc. El interés por los sensores se extiende a aplica-
ciones para monitorizacion y control remoto en el entorno industrial, la teleasistencia en
los servicios sanitarios, la telegestion de redes eléctricas o la monitorizacion del trafico.

Repartidos entre los distintos inventarios se han detectado al menos una decena de
grupos de investigacion de la Universidad de Oviedo que trabajan en o con sensores de
diversa indole, electroquimicos, de fibra dptica, magnéticos, electrodpticos, opticos, laser
0 sensores remotos y técnicas de tratamiento de la sefal para el procesado de datos. Por
otro lado, toda la investigacion biosanitaria en biomarcadores lleva consigo un importante
desarrollo en biosensores clinicos.

CTIC trabaja con empresas e instituciones en la mejora de los procesos industriales y
en la mejora de la interaccion de las personas con la tecnologia, a través de la investiga-
ciony lainnovacion en diversas tecnologias muchas de ellas relacionadas con la sensorica:
RFID, Redes de sensorica, entornos asistidos, Smart Home o monitorizacion de usuarios.

La linea piloto “Roll-to-Roll” de la Fundacion PRODINTEC posibilita la impresion de
pistas eléctricamente conductoras de aplicacion en la fabricacion de sensores.

En Asturias también han surgido numerosas EBTS que se han gestado al amparo de
estas tecnologias, con distintas orientaciones al mercado. Por ejemplo, la combinacién
de técnicas analiticas para la identificacion de contaminantes téxicos persistentes vy la
utilizacion de nanomateriales en el entorno de la Universidad de Oviedo ha propiciado
el desarrollo de una nueva generacion de biosensores en forma de dispositivos analiticos
miniaturizados: “lab-on-a-chip”. EI SERIDA, pionero en la aplicacion de la tecnologia NIRS
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(espectroscopia de infrarrojo cercano) como sensor para el control de calidad, trazabili-
dad y seguridad alimentaria, ha propiciado la creacion de una nueva empresa basada en
esta tecnologia.

En el sector privado, la industria lactea regional cita expresamente los sensores entre
sus demandas tecnologicas.

La empresa Ingenieros Asesores, especializada en la monitorizacion ambiental de
contaminantes, esta trabajando en el desarrollo de substratos avanzados para sensores
de gases basados en nanotecnologia, lo que ofrece soluciones de alta eficiencia energéti-
ca a bajo coste, ademas de la posibilidad de integrar comunicaciones inaldmbricas.

De la colaboracion entre la Universidad de Oviedo y ArcelorMittal ha surgido una so-
lucion de monitorizacién para el calculo de planitud de chapa de acero sin contacto, en el
proceso de laminacioén, basado en tecnologia laser. Esta solucion que incluye un software
que permite la visualizacion de la chapa y su integracion con otros niveles de control del
proceso. ArcelorMittal tiene una planta piloto para el campo de la mecatronica que inclu-
ye una linea de investigacion sobre desarrollo de equipos de medida y sensores y otra
para ensayos no destructivos con una linea sobre el comportamiento de sensores.

Sea cual sea la aplicacion en el campo de la sensorica, se precisa de la combinacion
de conocimientos multidisciplinares, NANO (elementos sensibles, soportes), FAB (fabri-
cacion adaptativa, microfluidica), BIO (medicion de pardmetros bioldgicos o quimicos) y
TIC (sefiales, tratamiento de datos).

En Asturias, algunas empresas tractoras y algunos mercados tradicionales o emer-
gentes (salud, control ambiental) podrian estar interesadas en implicarse en una linea
de trabajo de estas caracteristicas, aunque es necesario para ello concentrar el esfuerzo
en alguna tematica, por ejemplo la Metrologia industrial (sector metal), los Biosensores
(de aplicacion en el campo de la salud o en la industria agroalimentaria) o los Sensores
remotos o el Telecontrol (aplicados a la teleasistencia, el control del medio ambiente o el
control de presencia).

Sugerencias para el patron de especializacion:

Una agenda regional sobre Sensores pasa por seleccionar las tecnologias que se dominan
desde el conocimiento de excelencia en la Regidn e identificar las aplicaciones de mayor
demanda y trascendencia, sobre las que ensayar el concepto (proof of concept).

4. ASTURIAS POLO INDUSTRIAL DEL ACERO

La fabricacion de acero en Asturias ha determinado el perfil industrial contemporaneo
de la Region. La gran siderurgia asturiana que se privatizé en 1997, paso finalmente, tras
diversos procesos de fusion y adquisicion, a manos del conglomerado anglo-indio Mittal.
En la actualidad, ArcelorMittal es el principal productor siderurgico mundial. Cuenta con
instalaciones industriales en mas de 20 pafses en cuatro continentes, lo que le permite
estar presente en todos los mercados claves del acero.

ArcelorMittal Asturias es la Unica planta siderurgica de Espafia donde se desarrolla el
proceso integral de produccion de acero, es decir, agquel que parte del mineral de hierro
como principal materia prima. En sus factorias de Gijén y Avilés, que suman mas de 12



kilometros cuadrados de extension, fabrica productos siderurgicos planos (chapa gruesa,
hojalata, galvanizado, galvanizado pintado) vy largos (carril y alambrén). Cada afo produ-
ce aproximadamente una cuarta parte del acero fabricado en Espafa.

Asturias tiene una importante base industrial soportada en empresas que se desa-
rrollaron a partir de la presencia en la region de importantes polos industriales de pro-
ductores de materiales basicos (acero, vidrio, aluminio, zinc, etc.) y que generaron una
gran demanda de servicios relacionados con la ingenieria industrial, como el montaje de
instalaciones llave en mano, el mantenimiento industrial o la seguridad.

ArcelorMittal cuenta en Avilés con un Centro de Investigacion y Desarrollo que forma
parte de su red de I+D global. Desde €l se lideran proyectos internacionales relacionados
con la mejora de los procesos productivos, logisticos y medioambientales, entre otras
areas, aungue se reservan las competencias en quimica del acero a otros centros tecnold-
gicos de la multinacional. El Centro de 1+D de Asturias estd dotado de una infraestructura
que consta de 13 unidades piloto. En ellas se reproducen condiciones de operacion de
partes del proceso siderurgico, que pueden ser comunes a muchos procesos industriales
0 que pueden repercutir en las propiedades y aplicaciones del acero. Para incrementar el
rendimiento de su [+D, Arcelor ha dado paso a una estrategia de colaboracion con clientes
y proveedores, en un modelo de innovacion abierta.

En la Universidad de Oviedo, numerosos grupos de investigacion de las ramas de
ingenieria trabajan en tematicas de simulacion, control y automatizacion de procesos
industriales (metrologia, sensores y TICs aplicadas a los procesos de fabricacion). Todo
este conocimiento parece estar muy orientado al sector metalmecanico, que incluye a los
fabricantes de bienes de equipo y suministradores de instalaciones llave en mano para la
industria de procesos.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Ante este panorama se propone una linea de especializacion regional en torno a las com-
petencias basicas propias de los procesos industriales de produccion y transformacion del
acero y su transferencia al resto del entorno industrial, especialmente al de fabricacion
de grandes estructuras, que son caracteristicas de la Region. En este sentido se espera
la consolidacion de un entorno de innovacion abierta para la puesta de valor de infraes-
tructuras privadas de [+D, desarrollado a través de colaboraciones privadas-privadas o
publico-privadas.

El inventario de Fabricacion puso de manifiesto el potencial tractor de la industria
naval de la Regidn tras la recuperacion de actividad de los astilleros. En un mercado muy
dominado por la exportacién, Asturias ha conseguido captar importantes volumenes de
pedidos internacionales segun los datos de la cartera de pedidos espafiola por Comuni-
dades Autonomas (que trimestralmente publica la Gerencia Nacional del Sector Naval).
La Fundacion SOERMAR, que aglutina a los pequefios y medianos astilleros espafioles,
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51. Fuente: Capacidades actuales
y potenciales de la industria off-
shore en Asturias. FAEN.

ha analizado el patron de especializacion del sector de la construccion naval en Asturias,
concluyendo que éste se concentra en 3 macro-actividades: el transporte, la energia y la
pesca.

El transporte eficiente en el sector naval innova a través de la minimizacién del impac-
to de la actividad o de la mejora de servicios de navegacion.

En el mercado de la energia el sector naval concentra su interés en la construccion de
buques de apoyo de tipo auxiliar (lanzaderas) para montaje y mantenimiento de instala-
ciones La innovacion en este campo puede plantearse por ejemplo a través técnicas de
elevacion para el correcto posicionamiento de los sistemas necesarios para los trabajos
de montaje®.

También en el mercado de la energia, el sector naval sondea vias de diversificacion
a través del disefio y construccion de equipos de generacion eléctrica aprovechando la
energia marina, corrientes y mareas, de los que han visto la luz prototipos muy diferentes,
pero a los que falta aun unos anos de desarrollo.

Otras vias de diversificacion del sector pasan por la participacion en prototipos de
bugues de pesca, para pesca segura y sostenible, factoria o plataformas para acuicultura
marina.

En este sector, el astillero construye el casco v las estructuras basicas de los barcos
(o estructuras flotantes en sentido amplio) y posteriormente integra todos los demas
componentes, que son suministrados por la industria auxiliar para configurar un buque
completo. Asi el astillero asume un doble rol con el compromiso de suministro ante el
cliente por un lado y como responsable de organizacion y planificacion de la actividad
productiva de una multitud de empresas que desarrollan la actividad constructiva.

La especializacion regional del sector naval pasa por la innovacién que pueda prestar
la industria auxiliar regional al astillero. En este contexto se abre la posibilidad de aplica-
cion de métodos de trabajo ecoinnovadores a las técnicas de fabricacion o la incorpora-
cion de tecnologias TIC para mejorar la comunicacion/coordinacion entre el astillero v la
industria auxiliar.

SOERMAR ha concretado las demandas de los Astilleros a los centros tecnolégicos
regionales, identificando como prioritarias las siguientes:

* Nuevos materiales que mejoren las prestaciones para soportar el medio marino.

* Robotica y automatizacion al servicio de los procesos productivos en los astilleros,
teniendo en cuenta las condiciones de trabajo a bordo y el ambiente marino.

« Tratamiento de residuos, control de emisiones a la atmosfera y combustibles alternati-
vos en el proceso de fabricaciéon de un barco.

La oferta cientifica regional, no solo demuestra capacitacion en los requisitos que exi-
gen estos mercados (en cuanto a materiales, recubrimientos, estabilidad, comunicaciones
a bordo, etc.), sino una amplia oferta en la integracion de procesos.

FAEN®2 ha detectado una oportunidad para el sector metalmecanico de Asturias en
el campo de la energia. A 20 horas de los mercados inglés y aleman, la region tiene una
posicion privilegiada para el desarrollo de una industria edlica offshore, a lo que se suma
que en los ultimos afios el sector asturiano de bienes de equipo ha experimentado cierta
especializacion en este mercado, si bien queda tarea para la capitalizacion de los recursos
y las capacidades existentes.

La principal debilidad para abordar el mercado edlico offshore en Asturias es que el
sector no dispone de capacidad para atenderlo con productos integrados, lo que dificulta



el acceso auna demanda interesada en la adquisicion de una instalacion completa y no
de sus partes.

Asi pues, la oferta dispersa del sector offshore en Asturias deberia en primer lugar
intentar organizarse para, a su vez, identificar a un interlocutor responsable de canalizar
la oferta ante el cliente. La forma de conseguir esta concentracion regional es por espe-
cializacion tecnoldgica colectiva en nichos de mercado.

En la actualidad, la competitividad en el mercado edlico offshore se apoya en solucio-
nes innovadoras muy ingenieriles aportadas en muchos casos por la industria auxiliar que,
atendiendo a las demandas tecnoldgicas de los productos expresadas por los clientes, se
anticipa con otros planteamientos, como pueden ser la eficiencia energética, medioam-
bientales, de sustitucion de materiales o de comunicacion (on line) entre industria auxiliar
y cliente.

La misma industria auxiliar del sector naval estd capacitada para atender al sector e6-
lico off-shore. La demanda cientifica y tecnoldgica en ambos mercados es practicamente
idéntica, con la excepcion de las labores de vigilancia tecnologica que para el sector naval
realiza SOERMAR vy que para el sector off-shore estdn realizando la FAEN y el Consorcio
Tecnoldgico de la Energfa.

En el caso del sector offshore, FAEN tiene apuntada la estrategia a seguir en los proxi-
mos afos para abordar el mercado offshore desde el punto de vista de las capacidades
empresariales de la Region, en la que se identifican también los agentes competentes en
cuanto a conocimiento. Resultaria interesante ademas afinar en las tecnologias de mayor
relevancia.

Sugerencias para el patron de especializacion:

La estrategia en esta linea de especializacion estard muy orientada a promover la coope-
racion regional entre la industria auxiliar para buscar soluciones tecnologicas de aplica-
cion en el entorno o dar salida a dichas soluciones en los mercados. Las propuestas, en su
mayoria, se referiran a proyectos basados en tecnologias en posiciones altas de la escala
TRL.

5. MERCADOS AGROALIMENTARIOS

La industria agroalimentaria regional, aun conservando una importante vinculacion a
materias primas naturales y de calidad, identifica como limitaciones mas importantes a la
comercializacion de los productos la seguridad, expresada por la trazabilidad y caducidad
de los alimentos, v la escasa identidad de los productos.

RECURSOS AGROALIMENTARIOS

Para el sector agroalimentario, cada avance en la prolongacion de la vida util y en las
garantias de seguridad de los alimentos referidos a productos del sector primario, como
la carne o el pescado), abre una puerta a la consideracion de mercados hasta la fecha im-
planteables. En este sentido todos los agentes del sector consultados para la elaboracion
del inventario de biotecnologia han identificado como principales lineas de investigacion
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aquellas relacionadas con tratamientos de conservacion de alimentos (biolégicos 0 no),
sistemas de envasado con propiedades barrera, sensores y monitorizacion para facilitar
la trazabilidad de los productos, métodos de deteccidn de patdgenos para los productos
agro y sistemas online para el control de la calidad y la seguridad alimentaria.

Ahora bien, de cara a abordar un mercado de exportacion (al menos suprarregional),
la industria agroalimentaria regional debe hacer un esfuerzo por la diferenciacion de sus
productos en un mercado muy competitivo. Las medidas en mejora de seguridad ali-
mentaria deben ir acompasadas con el incremento del valor afladido de los productos en
funcion de demandas de mercado, como por ejemplo la cobertura de necesidades nutri-
cionales valoradas por colectivos especificos de consumidores (ancianos, nifios, etc.) o la
definicion de marcadores de calidad de los alimentos (como Ternera Asturiana, Chorizo
y Morcilla Asturiana o Pescado de Pincho-Cofradia de Cudillero). Debera buscarse com-
plementar competencias en tecnologias agroalimentarias con otras en materiales, fabri-
cacion, o TIC, con el proposito de facilitar al sector la traduccion al mercado de tecnologia
madura. Se podria esperar un efecto multiplicador en los resultados esperados sobre el
mercado del binomio tecnologia-industrias creativas.

En el sector agroalimentario, se han mostrado muy activos en el campo de la innova-
cion algunos fabricantes de embutidos, congelados, precocinados vy la industria del café.
La sidra es una actividad en evolucion desde mundo artesanal a la industrializacion, con
una importante barrera a la expansién geografica de su mercado. En el sector primario, la
ternera asturiana goza del reconocimiento de los mercados internacionales y debe pre-
pararse para la expansion y el pescado del pincho se ha diferenciado con la aplicacion de
TIC para un sistema de etiquetado.

Asincar, SERIDA y UniOvi aglutinan importantes recursos para abordar los principales
retos del sector. Por su parte Asincar y UniOvi tienen sendas plantas piloto que reprodu-
cen la cadena de produccion de una industria agroalimentaria. EI SERIDA se dirige al sec-
tor primario regional, desarrollando tareas de investigacion y transferencia de tecnologia
en los ambitos agricola, ganadero y piscicola.

Sugerencias para el patron de especializacion:

El reducido tamafo, en general, de las unidades productivas del sector agroalimentario
Justificarian un apoyo preferente a actuaciones colectivas. El apremio del mercado impone
concentrarse en posiciones altas del TRL.

El sector lacteo es el principal segmento de actividad de la industria agroalimentaria
regional y esta liderado por empresas con un fuerte arraigo en Asturias. Estas empresas
mantienen posiciones muy competitivas en los mercados nacionales en leche liquida y
estan pujando por mejorar puestos en productos mas elaborados y de mayor valor afadi-
do. En el plano mas artesanal en Asturias hay 4 variedades de queso que cuentan con el
distintivo de Denominacion de Origen: Queso Cabrales. Queso de Gamoneu, Queso Casin
y Queso Afuega’l Pitu.

Tradicionalmente el sector lechero asturiano se asocia a productos industriales o ar-
tesanales estrechamente vinculados al territorio, considerado como un “Paraiso Natural”
que favorece la produccion de leche de muy alta calidad.



Mantener la percepcion del sector lacteo como sefia de identidad regional requiere no
solo continuar con los estandares de calidad de materia prima reconocidos, sino también
acompasarse a los tiempos con la incorporacion de componentes bioactivos para la fun-
cionalizacion de los productos derivados.

Se propone hacer una aproximacion global a este sector a través de la biotecnolo-
gia, que abarque desde la vaca (alimentacion, seleccion, estado reproductivo y vida util),
hasta la obtencion de leche con elevados estandares de calidad y seguridad (incluyendo
el enriquecimiento en origen) vy su transformacion en productos derivados lacteos con
propiedades funcionales disefiadas para atender necesidades de grupos de poblacion
especificos.

Las competencias de la region en este campo son abundantes. EI SERIDA vy el IPLA
han contribuido durante afios, con lineas de investigacion sostenidas en el tiempo, a la
mejora de la calidad y seguridad de la leche y derivados lacteos, lo que les ha propor-
cionado un reconocimiento importante en genética animal y biotecnologia lactea a nivel
europeo. El SERIDA concentra su actividad en la parte de la cadena mas proxima al sec-
tor primario, que abarca desde el apoyo a los ganaderos en la elaboracién de raciones
alimenticias equilibradas y con recursos forrajeros propios, a la mejora genética de los
rebanos y los aspectos sanitarios para mejorar la productividad y la conservacion de
especies. Por su parte, el IPLA realiza investigacion puntera en métodos de deteccion y
eliminacion de microorganismos patdgenos vy alterantes y bacteriéfagos en alimentos.
También trabaja activamente (en colaboracién con la Universidad de Oviedo y el SESPA)
en la identificacion de alteraciones de la microbiotica intestinal y del sistema inmune asi
como las carencias nutricionales que ocurren en distintas etapas de la vida (prematuros,
ancianos, menopausia) para disefar alimentos funcionales dirigidos a contrarrestar di-
chas deficiencias.

La region tiene numerosas infraestructuras y equipamiento de interés tecnologico re-
partidos entre sus centros, como por ejemplo:

» Serida: Centro de Biotecnologia Animal de DEVA (Gijon)

» |PLA: Dispone de la coleccion mas completa de Asturias (y una de las mas completas
de Espafa) de bacterias aisladas de productos lacteos fermentados y de origen huma-
no (principalmente tracto gastrointestinal).

Las prioridades tecnoldgicas manifestadas por las grandes lacteas de la region, re-
cogidas en el Inventario de Biotecnologia para el mantenimiento y mejora del liderazgo
del sector lacteo asturiano estan relacionadas con nuevos ingredientes tecnoldgicos y
funcionales, nuevos productos con grasas saludables, aumento de la vida util de los ali-
mentos. El sector también manifiesta interés por envases activos e inteligentes, eficiencia
de los procesos productivos y automatizacion y control de procesos y de la cadena de
suministro, tematicas que pueden ser tratadas desde otras lineas de especializacién con
un enfogue mas general en el sector agroalimentario.

Sugerencias para el patron de especializacion:

En la elaboracion de una Agenda regional de biotecnologia lactea deberian participar
agentes de toda la cadena de valor de la leche, desde agricultores y ganaderos hasta la
distribucion, y tanto el sector cientifico como el empresarial, en especial empresas trac-
toras. Interesa el fortalecimiento del diferencial tecnologico desde fases tempranas de
madurez de la tecnologia.
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6. ENVEJECIMIENTO DEMOGRAFICO Y CALIDAD DE VIDA

El cambio demografico supone un importante reto para Asturias, que presenta la ma-
yor proporcion de poblacion anciana a nivel nacional, con una media que supera amplia-
mente la europea. Esta coyuntura invita a establecer como uno de los pilares prioritarios
de la estrategia de especializacion regional el reto de un envejecimiento activo y saluda-
ble a fin de mejorar no solo la calidad de vida de los ciudadanos de edad avanzada sino
también la contribucién de estos a la sociedad, reduciendo a la par la presion en la viabi-
lidad de los sistemas de asistencia sanitaria.

La creacion en 2013 de la Fundacion para la Investigacion e Innovacion Biosanitaria
en Asturias (FINBA) como organismo encargado de gestionar la investigacion biomé-
dica de excelencia en Asturias, constituye una apuesta integrada de Salud y Calidad de
Vida, alineada al reto de atencion a una poblacion envejecida, concentrando recursos y
aprovechando sinergias en torno al conocimiento cientifico regional, la prdctica clinica y
la disponibilidad de un espacio y unas infraestructuras para el emprendimiento nucleadas
alrededor del nuevo hospital central de Asturias.

BIOMEDICINA

El reconocimiento de la sociedad a los avances cientificos en biomedicina promueve la
movilizacion de importantisimos recursos destinados a [+D en esta disciplina, tanto desde
el sector publico como del privado.

En Asturias, como casi todas las regiones espafiolas (hay excepciones importantes
como Navarra), es el sector publico el que lidera la actividad sanitaria, siguiendo un mo-
delo que combina tareas asistenciales, formativas e investigadoras. Para facilitar la mayor
participacion en todas las tareas, en 1990 se firmod un concierto entre la Universidad de
Oviedo, el Insalud y el Principado de Asturias. En 2005 se pone en marcha la Oficina de
Investigacion Biosanitaria, fruto de un convenio de colaboracién firmado entre la Ficyt y
la Consejeria de Salud.

La Universidad de Oviedo ha definido su estrategia en el campo de las biociencias con
el Cluster de Biomedicina y Salud que aglutina grupos de investigacion de prestigio in-
ternacional, fundaciones, empresas, centros de investigacion, administraciones publicas,
el Hospital Central de Asturias y otros centros de la red hospitalaria del Principado de
Asturias. Sus recursos entorno al envejecimiento saludable concentran buena parte de la
excelencia cientifica de la organizacion agrupada en torno a dos institutos universitarios.
Por un lado el Instituto de Neurociencias que relne a gran parte de los investigadores
dedicados al estudio del cerebro y la conducta (presenta un marcado interés en el estudio
de los trastornos neurodegenerativos). Por otra parte, el Instituto Universitario de Onco-
logia del Principado de Asturias que auna el esfuerzo de 150 investigadores centrado en
la investigacion del cancer. En la Universidad de Oviedo también destaca el potencial en
medicina regenerativa, un campo emergente de investigacion con aplicacion clinica que
brinda novedosas opciones terapéuticas a medio y largo plazo para un amplio grupo de la
poblacion con enfermedades cronicas, degenerativas y otras de gran prevalencia.

Ademas, alineada con estas disciplinas, la Universidad de Oviedo participa en lineas
de investigacion basica relacionadas con la vigilancia de la salud y el medio ambiente que
contribuyen a conocer y abordar determinados factores que afectan al envejecimiento,
como los estudios epidemioldgicos de exposicion ambiental de la cohorte infantil INMA,
estudios de la influencia del medio ambiente en la expresion de los genes basadas en mo-



dificaciones epigenéticas o estudios poblacionales de determinacion de pardmetros qui-
micos, bioguimicos y bioldgicos como predictores de salud/enfermedad. Los resultados
de investigacion en esta area conducen a avances significativos en el conocimiento de los
efectos causados por los contaminantes en el organismo, permitiendo el establecimiento
de medidas destinadas a la proteccion de la salud, pautas alimentarias o establecimiento
de medidas de vigilancia de la exposicion individual.

A parte de la excelencia de los recursos humanos, el conocimiento regional en salud
y bienestar para el envejecimiento se ve reforzado por la disponibilidad de algunas in-
fraestructuras de interés (publicas y privadas), como la red de Biobancos de Asturias de
tejidos humanos normales y patoldgicos (repartidos entre Cruz Roja y el Sespa), la unidad
de Bioterio y Ensayos Preclinicos, el Laboratorio de Anatomia Patoldgica o la Unidad de
Ensayos Biotecnoldgicos y Biomédicos de la Universidad de Oviedo, o el Laboratorio de
Medicina Molecular (o acelerador lineal) del IMOMA (Instituto de Medicina Oncoldgica
Molecular de Asturias) filial del Grupo Masaveu, entre otras. Algunas de estas infraestruc-
turas puedan considerarse singulares en el contexto nacional.

En el ano 2010 la Direccion General de Salud Publica y Participacion de la Consejeria
de Salud y Servicios Sanitarios de Asturias inici¢ el desarrollo del Observatorio de Salud
en colaboracion con el Instituto de Salud Poblacional de la Universidad de Wisconsin.
Desde este Observatorio se ha ido acumulando conocimiento en cuanto a los determi-
nantes de la salud poblacional teniendo en cuenta ademas de aspectos puramente sani-
tarios otros condicionantes demograficos y socioeconémicos.

Sugerencias para el patron de especializacion:

En biomedicina Asturias debe fortalecer el arraigo de sus recursos humanos, erigiéndo-
se como foco de atraccion de talento, y favorecer la alineacion de toda la actividad con
las principales corrientes de conocimiento europeas e internacionales. Ademas, deberia
abordarse la necesidad de estrechar lazos entre la investigacion basica y la clinica, fomen-
tando la generacion de nuevos tratamientos a través de la investigacion traslacional, mas
proxima al concepto de innovacion (y al mercado).

Los inventarios tecnoldgicos llevados a cabo pusieron de manifiesto otras disciplinas
distintas de las biociencias que aportan conocimiento de interés en el campo de la salud
y el bienestar. En este sentido la Universidad de Oviedo cuenta entre sus capacidades
destacadas con lineas de investigacion enfocadas a la innovacion en trasplantes e implan-
tes involucrando a investigadores de diferentes areas (biomecanica, materiales, ingenie-
ria, disefio, y cirugfa entre otras) o al desarrollo de métodos analiticos y fabricacion de
sensores especificos (o kits de analisis) con distintas aplicaciones que ofrecen enormes
posibilidades en mercados de alto valor afiadido. En la misma linea, centros cientificos
y tecnoldgicos regionales, como CINN, ITMA, PRODINTEC o Soft Computing mantienen
Iineas de actividad relacionadas con la biocompatibilidad de materiales, las superficies
biocidas, la personalizacion de implantes o la imagen médica.

La biotecnologia vy la salud han concentrado un buen nimero de empresas de base
tecnoldgica centrados en el desarrollo y venta de principios activos, equipos vy servicios
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de diagnostico, sensores para marcadores bioldgicos, y que apuestan por una diversifi-
cacion hacia sectores de tecnologia alta y alta-media. La creacion de estas empresas de
base tecnologica ha estado especialmente favorecida por la existencia de la Bioincubado-
ra del Parque Tecnoldgico de Asturias y de iniciativas como el programa BloCEEI.

En el afo 2005 se definio la Estrategia para el Desarrollo del Sistema de Informa-
cion Sanitaria (EDESIS) nucleo del proyecto para la informatizacion de los centros sani-
tarios de la region. Entre los proyectos que ha desplegado EDESIS estan el sistema de
informacion asistencial integrado, el sistema de identificacion poblacional y de recursos,
aplicaciones departamentales para farmacia, laboratorios e imagen digital radioldgica, y
la receta electronica. De manera adicional, EDESIS contempla otras actuaciones que per-
miten acercar los servicios a la ciudadania y seguir innovando con proyectos orientados al
trabajo colaborativo, no solo entre profesionales, sino también orientados al paciente. Al-
gunos ejempleos son las plataformas de trabajo colaborativas, telemedicina y teleasisten-
Cia, desarrollo de apps, sistemas de analisis para la toma de decisiones operaciones y de
planificacion aprovechando las oportunidades de las herramientas de Big Data y aspectos
relativos a la seguridad vy la gestion del almacenamiento utilizando dispositivos virtuales
y en la nube. En el aspecto mas asistencial, se promueve el desarrollo de dispositivos y
sensores para el seguimiento de marcadores biologicos a distancia y su integracion con
los sistemas HIS de los centros vy el telecontrol de pardmetros medioambientales.

En los inventarios también se puso de manifiesto que el Instituto Oftalmoldgico Fer-
nandez Vega destina importantes recursos a I+D multidisciplinar en oftalmologia (desde
campos como los materiales avanzados, la fabricacion adaptativa o la biotecnologia) vy
promueve numerosas colaboraciones con empresas. Algunos centros tecnoldgicos de in-
vestigacion regionales (ITMA, IPLA, PRODINTEC), ya han iniciado colaboraciones. Seria
interesante a este respecto identificar oportunidades de creaciéon de EBTs o empresas
industriales existentes que pudieran explotar estos resultados de investigacion a traves
de un modelo de innovacion abierta.

Sugerencias para el patron de especializacion:

Con este escenario, aparte de contribuir a la consolidacion de la excelencia cientifica de la
Regidn en estos campos, también es preciso fomentar la puesta en valor de los resultados
de investigacion llevada a cabo mas alla de su aplicacion a la mejora asistencial, a través
de la especializacion en el mercado de la salud de campos tecnoldgicos no médicos y la
diversificacion del tejido empresarial.

La definicidn de una estrategia de especializacion regional deberia contemplar en el cam-
po de la salud la posibilidad de establecer acuerdos de colaboracion publico privada, entre
la administracion regional y agentes privados activos en [+D, como el IOFV o el IMOMA,
definiéndose los campos de interés, el alcance de los trabajos a desarrollar y los agentes a
participar en un marco estable de colaboracion regional e incluso internacional.

Se reserva un espacio para identificar posibles iniciativas innovadoras, poco predeci-
bles, que vayan surgiendo en torno a modelos de negocio singulares que no tienen por



qué estar directamente vinculados a las tecnologias, o bien espacios de encuentro de la
tecnologia con las artes, la cultura, el ocio, el turismo y especialmente la biodiversidad.

Se han identificado en los inventarios algunas iniciativas desarrolladas en centros de
la Regidn que podrian necesitar apoyo en su fase de modelo de negocio y vinculacién al
entorno local a través de politicas de innovacion rural o cultural incluidas las turisticas.

Es el caso del trabajo del SERIDA, encaminado a favorecer el cultivo del arandano, su
produccion tiene interés porque puede evitar la estacionalidad (producir en épocas en
los que los mercados exteriores estan desabastecidos) y por su posibilidad de aportar
compuestos funcionales con aplicaciones en el campo de la salud, y del Centro de Expe-
rimentacion Pesquera en cuanto al cultivo de las algas marinas, en colaboracion con la
Universidad v el Instituto de Oceanografia. Todos ellos realizan igualmente importantes
contribuciones a la biodiversidad con trabajos sobre el mantenimiento de poblaciones
autéctonas con gran repercusion en general sobre la industria del ocio.

Otro ejemplo es LABoral Centro de Arte, una institucion multidisciplinar que produce,
difunde y favorece el acceso a las nuevas formas culturales nacidas de la utilizacion crea-
tiva de las tecnologias. El objetivo de esta institucién es fortalecer el ambito de la cultura
tecnoldgica como parte de una estrategia que busca implantar modelos alternativos de
futuro y actua como punta de lanza de la Ciudad de la Cultura.
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ANEXO 1

Asturias en sintesis

CUADRO. RESUMEN DE PRINCIPALES INDICADORES DE ASTURIAS

Periodo de
Indicador Valor Unidades referencia Fuentes
Extensién 10.602,46 Km? SADEI
Litoral 401 Km Instituto Geografico
Nacional. Atlas Nacional
de Espaia
Poblacion 1.077.360 Habitantes 2012 INE. Padrén Municipal de
Habitantes (1-1-2012)
Saldo migratorio total -435 Habitantes 2012 INE. Estadistica de
Variaciones Residenciales.
Con otras CC.AA. -978 Elaborado por SADE
Saldo con el extranjero 543
Densidad de poblacién 101,6 Hab/Km? 2012 INE. Padrén Municipal de
Habitantes (1-1-2012)/ SADEI
PIB pm 22.070.878 Miles de € 2012 (1* E) INE. Contabilidad Regional
PIB pm. Asturias/Espafia 2,10 % de Espafia
Alumnos FP de grado medio 7162 Numero Curso SADEI. Estadistica de la
Alumnos FP de grado superior 7115 2011-2012 Ensenanza en Asturias
Alumnos Ed. universitaria 29.147
Tasa paro 16-64 21,9 % 2012 INE. EPA
NUmero de empresas 66.869 Numero 2013 INE. DIRCE
Industria 3.705
Construccién 8.928
Servicios 54.236




ANEXO 2

Gastos [+D por rama
de actividad
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N

Sector Empresas. Gastos Internos en I+D por rama de actividad.
Ao 2011, Asturias

Gastos internos
(miles de euros)

TOTAL

01.

02.

03.

04.

Agricultura y pesca 0,000
Industrias extractivas 651,536
051. Extraccion de antracita y hulla 651,536
Alimentacion, bebidas y tabaco 4.969,682
101. Procesado y conservacion de carne y elaboracion de productos carnicos 1160,824
102. Procesado y conservacion de pescados, crustaceos y moluscos 53,014
105. Fabricacion de productos lacteos 3.401,185
107. Fabricacion de productos de panaderia y pastas alimenticias 65114
108. Fabricacion de otros productos alimenticios 167,375
110. Fabricacion de bebidas 122,169
Otras industrias manufactureras 14.241,921
161. Aserrado vy cepillado de la madera 17,027
162. Fabricacion de productos de madera, corcho, cesteria y esparteria 301,873
171. Fabricacion de pasta papelera, papel y carton 245,284
172. Fabricacion de articulos de papel y de carton 244,366
191. Coquerias 13,187
201. Fabricacion de productos quimicos basicos, compuestos nitrogenados, fertilizantes,

pldsticos y caucho sintético en formas primarias 2.649,665
203, Fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares; tintas de imprenta y masillas 263,855
204. Fabricacion de jabones, detergentes y otros articulos de limpieza y abrillantamiento;

fabricacion de perfumes y cosméticos 78,466
205. Fabricacién de otros productos quimicos 83,127
206. Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas 1.510,000
212. Fabricacion de especialidades farmacéuticas 30,671
222. Fabricacion de productos de plastico 1.449,762
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Sector Empresas. Gastos Internos en [+D por rama de actividad.
Ano 2011, Asturias

Gastos internos
(miles de euros)

05.

06.

231. Fabricacion de vidrio y productos de vidrio 5.108,553
232. Fabricacion de productos cerdmicos refractarios 98,958
236. Fabricacion de elementos de hormigon, cemento y yeso 157,075
239. Fabricacion de productos abrasivos y productos minerales no metalicos n.c.o.p. 431,007
310. Fabricacion de muebles 226,704
323, Fabricacion de articulos de deporte 33,600
324, Fabricacion de juegos vy juguetes 510,786
325. Fabricacion de instrumentos y suministros médicos y odontoldégicos 777954
Metalurgia y productos metalicos 13.599,041
241, Fabricacion de productos basicos de hierro, acero vy ferroaleaciones 4,954,640
242. Fabricacion de tubos, tuberias, perfiles huecos y sus accesorios, de acero 125,024
244 Produccion de metales preciosos y de otros metales no férreos 1.580,305
245, Fundicion de metales 574,251
251. Fabricacion de elementos metalicos para la construccion 2.690,077
252. Fabricacion de cisternas, grandes depdsitos y contenedores de metal 2.679,955
253, Fabricacion de generadores de vapor, excepto calderas de calefaccion central 62,486
256. Tratamiento y revestimiento de metales; ingenieria mecanica por cuenta de terceros 831,634
259. Fabricacion de otros productos metdlicos 100,670
Industria transformadora de los metales 7.364,916
263. Fabricacion de equipos de telecomunicaciones 14,29
271. Fabricacion de motores, generadores vy transformadores eléctricos, y de aparatos de
distribucion y control eléctrico 762,605
274. Fabricacion de ldmparas y aparatos eléctricos de iluminacion 42909
275. Fabricacion de aparatos domésticos 256,654
279. Fabricacion de otro material y equipo eléctrico 685,329
281. Fabricacion de maquinaria de uso general 565,067
282. Fabricacién de otra maqguinaria de uso general 595,772
289. Fabricacion de otra maquinaria para usos especificos 2.991,978
293. Fabricacion de componentes, piezas y accesorios para vehiculos de motor 534,756
309. Fabricacion de otro material de transporte n.c.o.p. 288,612
332. Instalacion de maquinas y equipos industriales 140,904
07. Energia eléctrica, gas, agua y saneamiento 830,142
351. Produccion, transporte y distribucion de energia eléctrica 595,832
353. Suministro de vapor y aire acondicionado 102,546
370. Recogida y tratamiento de aguas residuales 115,705
381. Recogida de residuos 16,059
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Sector Empresas. Gastos Internos en |+D por rama de actividad. Gastos internos
Afo 2011, Asturias (miles de euros)
08. Construccion 3.847,630

412. Construccion de edificios 198,249
421. Construccion de carreteras y vias férreas, puentes y tlneles 1.004,734
422. Construccion de redes 679,217
429. Construccion de otros proyectos de ingenieria civil 150,134
431. Demolicion y preparacion de terrenos 150,813
432 Instalaciones eléctricas, de fontanerfa y otras instalaciones en obras de construccion 1.443,050
439. Otras actividades de construccion especializada 221,433
09. Comercio 1.802,925
462. Comercio al por mayor de materias primas agrarias y de animales vivos 50,297
463. Comercio al por mayor de productos alimenticios, bebidas y tabaco 272,916
464. Comercio al por mayor de articulos de uso doméstico 6,290
471. Comercio al por menor en establecimientos no especializados 1128,799
474. Comercio al por menor de equipos para las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en establecimientos especializados 234,286
477. Comercio al por menor de otros articulos en establecimientos especializados 110,337
10. Transporte 461,005
492. Transporte de mercancias por ferrocarril 404,388
494. Transporte de mercancias por carretera y servicios de mudanza 56,617
11. Hosteleria 0,000
12. Informacién, comunicaciones y servicios financieros 10.636,747
591. Actividades cinematograficas, de video y de programas de television 886,131
611. Telecomunicaciones por cable 459,656
619. Otras actividades de telecomunicaciones 90,720
620. Programacion, consultoria y otras actividades relacionadas con la informatica 9.093,052
631. Proceso de datos, hosting y actividades relacionadas; portales web 107,188
13. Actividades profesionales, cientificas y administrativas 37.751,032
692. Actividades de contabilidad, teneduria de libros, auditoria y asesoria fiscal 102,697
702. Actividades de consultoria de gestion empresarial 242,212
711. Servicios técnicos de arquitectura e ingenieria y otras actividades relacionadas
con el asesoramiento técnico 5.740,775
712. Ensayos y analisis técnicos 616,340
721. Investigacion y desarrollo experimental en ciencias naturales y técnicas 29.259,361
722. Investigacion y desarrollo experimental en ciencias sociales y humanidades 955,726
731. Publicidad 74,282
732. Estudio de mercado y realizacion de encuestas de opinidn publica 198,571
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Sector Empresas. Gastos Internos en I+D por rama de actividad.

Gastos internos

Ano 2011, Asturias (miles de euros)
741. Actividades de disefio especializado 134,467
749. Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas n.c.o.p. 426,600

14. Administracion publica, educacién y sanidad 1.086,106
855. Otra educacion 303,095
861. Actividades hospitalarias 118,748
862. Actividades médicas y odontoldgicas 251,530
869. Otras actividades sanitarias 153,081
871. Asistencia en establecimientos residenciales con cuidados sanitarios 50,088
879. Otras actividades de asistencia en establecimientos residenciales 58,762
881. Actividades de servicios sociales sin alojamiento para personas mayores y con discapacidad 150,801

15. Otros servicios 1.133,980
941. Actividades de organizaciones empresariales, profesionales y patronales 9,355
949. Otras actividades asociativas 112462

Fuente: INE. Datos elaborados por SADE!
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ANEXO 3

Grupos de Investigacion

Universidad de Oviedo

MATERIALES: 20 Grupos y Equipos

. Nombre del Grupo / Equipo
<zt Departamento Coordinador / Investigador principal Lineas de investigacién
QUIMICA FiSICA Electroandlisis Universidad de Oviedo Desarrollo de sensores electroquimicos.
Y ANALITICA (GEUO)
Ne miembros (Doctores): 10 (6)
N2 publicaciones (Q1): 24 (11)
Proyectos nacionales+europeos: 4+0
Contratos: 0
FISICA Magnetismo de Materiales y Magnetotransporte en vidrios metalicos y materiales
Nanomateriales (MAGMATNANO) nanoestructurados.
z Ne miembros (Doctores): 9(6) Aleacciones magnéticas con memoria de forma.
o e Materiales funcionales.
< N¢ publicaciones (Q1): 51(35) »
O] : Efecto magnetocalorifico.
= Proyectos nacionales+europeos: 5+0 _ "
0 Aleacciones magnéticas amorfas y nanoestructuradas.
= Contratos: Y Nanomagnetismo.
= Desarrollo de nuevos materiales magnéticos funcionales
w0 vy nanomateriales que presenten propiedades magnéticas
O X ! )
= interesantes desde el punto de vista del almacenamiento
% y conversion de la energia, asi como para su potencial
aplicacion en dispositivos de almacenamiento de
informacion, o bien como sensores o transductores.
QUIMICA FiSICA Nanobioanalisis (NBA) Microchips de electroforesis capilar con deteccion
Y ANALITICA _ electroquimica.
N2 miembros (Doctores): 35(13) ) "
Biosensores magnéticos.
Ne publicaciones (Q1): 63 (41) ) -
Biosensores electroquimicos.
Proyectos nacionales+europeos: 14+0 Biomarcadores.
Contratos: 2
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GRUPOS DE INVESTIGACION

Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Coordinador / Investigador principal Lineas de investigacién
QUIMICA Sintesis, Estructura y Aplicacion Materiales nanoestructurados.
FISICA Tecnolégica de Materiales (SYSTAM) Crecimiento de cristales y geoquimica experimental del agua.
Y ANALITICA Ne miembros (Doctores): 37 (15) Magnetismo de compuestos intermetalicos.
Ne publicaciones (Q1): 260 (221) Quimica del estado sélido.
Proyectos nacionales+europeos: 2745 Estructura electrénica y molecular.
Synthesis and characterization of new materials, and
Contratos: 1 . L ) A )
Nanomaterials for application in catalysis, optical devices,
sorption and magnetic properties.
QUIMICA Compuesto Organometalicos de Alta Quimica de complejos con ligandos carbeno y carbino.
ORGANICA E Reactividad (COMAR) Quimica de complejos con ligandos fésforo-dadores.
INORGANICA Ne miembros (Doctores): 13 (5) Quimica de complejos con enlaces multiples metal-metal.
N2 publicaciones (Q1): 76 (68)
Proyectos nacionales+europeos: 4+1
Contratos: 1
QUIMICA Compuesto Organometalicos y Catalisis Sintesis Organometalica, Catalisis, Quimica en agua.
ORGANICAE (COMORCA)
INORGANICA .
N2 miembros (Doctores): 12 (3)
N publicaciones (Q1): 45 (37)
Proyectos nacionales+europeos: 8+1
Contratos: (0]
QUIMICA Quimica de Clusters Organometalicos Estudios Tedricos.
ORGANICAE (QUIMCLUSTOR) Reactividad.
INORGANICA
Ne miembros (Doctores): 7(3) Metalenos.
Ne publicaciones (Q1): 29 27) Carbenos.
Proyectos nacionales+europeos: 3+1 Clusters carbonilicos.
Contratos: 0
QUIMICA Modelizacion de Reactividad Quimica Oxidacion de aminodcidos por oxigeno molecular singlete.
FISICA (MRQ) Estructura v reactividad de sistemas porfirinicos.
Y ANALITICA Ne miembros (Doctores): 6 (4) Estructura, dindmica molecular y unién con ligandos de la
o albumina humana.
N publicaciones (Q1): 30 (23) L »
. Estructura, dindmica molecular y procesos cataliticos de las
Proyectos nacionales+europeos: 4+0 metaloproteasas de matriz.
Contratos: 0

Estructura y reactividad de molibdocenos implicados.

CONSTRUCCION
E INGENIERIA
DE
FABRICACION

Construccion Sostenible, Simulacion y
Ensayo (GICONSIME)

N2 miembros (Doctores): 16 (10)
N2 publicaciones (Q1): 75 (50)
Proyectos nacionales+europeos: 7+0
Contratos: 3

Identificacion de dafio estructural en edificios.

Aplicacion de las técnicas de reconstruccion fotogramétrica de
modelos 3D.

Simulacion grafica mediante técnicas de realidad virtual aplicada
al disefo y medioambiente.

Aplicacion de sistemas de proteccion y estabilizacion de taludes
en la construccion.

Construccion de nuevas estructuras de firmes y aplicacion de
geosintéticos en la construccion.

Simulacion numérica avanzada mediante elementos finitos,
volumenes finitos y elementos discretos.

Desarrollo de nuevos productos mas eficientes y sostenidos.
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GRUPOS DE INVESTIGACION

Nombre del Grupo / Equipo

Asturias RIS3 2014-2020

Departamento Coordinador / Investigador principal Lineas de investigacion
CONSTRUCCION Integridad Estructural: Materiales y Comportamiento y prediccion de vida a fatiga de estructuras
E INGENIERIA Estructuras (IEMES) y elementos estructurales.
DE e :
) Ne miembros (Doctores): 16 (12) Desarrollo de modelos probabilisticos del campo S-N.
FABRICACION Ne publicac an: 76 (49 Desarrollo de normativa para dimensionamiento y disefio
° publicaciones (Q1): (49) probabilistico de elementos de vidrio laminado.
Proyectos nacionales+europeos: 10+0 Desarrollo de modelos probabilisticos en la mecanica de la
Contratos: 22 fractura.
Caracterizacion del comportamiento mecanico de materiales
viscoelasticos y desarrollo de modelos tedricos.
CIENCIA DE LOS Materials Pro (MP) Mejora de la calidad metallrgica y superficial de piezas
MATERIALES N© miembros (Doctores) 74 moldeadas.
N ° miembros (Doctores):
E INGENIERIA e Mejora de la saneidad y propiedades de componentes.
METALURGICA N® publicaciones (Q1): 74 Mejora de las caracteristicas de las capas de cilindros.
Proyectos nacionales+europeos: 4+0 Estudio comparado de aleaciones de aluminio 6060 y 6063.
Contratos: 0

Aceros Multifase obtenidos por laminacion en caliente.

CIENCIA DE LOS
MATERIALES

E INGENIERIA
METALURGICA

Simulacion Numérica, Modelizacion,
Caracterizacion Mecanica y Optimizacion
Microestructural de componentes
industriales (SIMUMECAMAT)

Ne miembros (Doctores): 50
N publicaciones (Q1): 59 (39)
Proyectos nacionales+europeos: 10+0
Contratos: 6

Fractura y fatiga de materiales y componentes estructurales.
Ensayos miniatura de punzonado.
Tensiones residuales.

Mejora de la seguridad en condicion de servicio de los materiales
y componentes estructurales ante acciones de fractura y fatiga.

Caracterizacion mecdnica y microestructural de materiales,
incluyendo soldaduras y elaboracion de modelos predictivos de
sus prestaciones.

Obtencion de superficies nanoestructuradas mediante
tratamientos de shot penning severos.

INGENIERIA Catalisis, Control y Simulacién (CRC) Aplicacion de procesos cataliticos en la industria y el medio
QUIMICA Y N bros (doctores) . ambiente.
. 2 miembros (doctores):
TECNOLOGIA Caracterizacion de catalizadores y sélidos porosos.
Ne licaci 1: 22 (1 o . e
DEL MEDIO publicaciones (A1) (16 Modelizacion y disefio de reactores quimicos.
AMBIENTE Prayectos nacionales+europeos: 71 Disefio, instalacién y puesta en marcha de sisternas de control
Contratos: 0 automatico de procesos quimicos.
Simulacion de procesos quimicos y ambientales.
Asesoramiento en aplicacion de normativa sobre seguridad y
medio ambiente.
FISICA Ciencia de materiales computacional Caracterizacion computacional de materiales con aplicaciones

N2 miembros (doctores): 3(3)
N publicaciones (Q1): 1N
Proyectos nacionales+europeos: 0+1
Contratos: 0

estructurales en condiciones extremas.

Nuevos materiales con aplicaciones en las industrias energéticas
de fusion y fision nucleares.

Modelizacion de la degradacion vy la fiabilidad de los materiales
cristalinos sometidos a dafio por radiacion.

Simulacion en escalas atomisticas e integracion de los
resultados en una metodologfa multiescala orientada al disefio y
optimizacion de materiales avanzados.

>>
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Departamento

Nombre del Grupo / Equipo
Coordinador / Investigador principal

Lineas de investigacion

FiSICA

Fisica de la Materia Condensada y
Nanotecnologia

N2 miembros (Doctores): 16 (8)

Ne publicaciones (Q1): 14 (10)

Proyectos nacionales+europeos: 3+1

Contratos: 0

Estudio de las propiedades magnéticas de sistemas de

baja dimensionalidad: Idminas delgadas y multicapas; y
nanoestructuras de 1y O dimensiones (hilos y puntos).
Acoplo antiferromagnético sintonizable a bajo campo en
multicapas ferromagnético amorfo/semiconductor.

Las anisotropias magnéticas locales y macroscopicas en
|[dminas delgadas.

Acoplamiento magnético.

Procesos de inversion de la imanacion en multicapas basadas
en ldaminas amorfas del tipo tierra rara- metal de transicion.
Estudio tedrico y experimental del efecto Kerr transversal en
multicapas magnéticas.

Modelos micromagnéticos en multicapas magnéticas de tipo
ferrimagnético/ferromagnético y en ldminas con anisotropia
perpendicular.

Ldminas magnéticas con superficie nanoestructurada
mediante la fabricacion de redes ordenadas de nanopozos.
Procesos de fabricacion de nanoestructuras 2D y 3D basados
en técnicas de litografia y en plantilla basadas en copolimeros.
Estudios de nanoestructuras magnéticas.

Microscopias (AFN, MFM, SNOM y MOKE) en materiales
magnéticos.

FiSICA

Magnetodptica

N2 miembros (Doctores): 4(4)

N¢ publicaciones (Q1): 1(0)

Proyectos nacionales+europeos: 0+0

Contratos: 0

Propiedades magnéticas y estructurales de sistemas magnéticos
nanoestructurados.

Modelizacion tedrica de la susceptibilidad transversal de
sistemas magnéticos nanoestructurados. Obtencion de
anisotropias, dispersion de la anisotropia, interaccion entre
particulas, texturas.

Desarrollo de técnicas de caracterizacion magnética mediante
métodos magnetodpticos y mediante circuitos oscilantes.

Desarrollo de nuevas técnicas de ajuste de datos experimentales
a modelos tedricos basadas en algoritmos genéticos y en redes
neuronales.

Caracterizacion magnética de aceros.

FiSICA

Modelizacién y simulacién de
nanomateriales y nanoelectrénica

Ne miembros (Doctores): 3
N publicaciones (Q1): 16 (14)
Proyectos nacionales+europeos: 2+1
Contratos: 0

Lineas de investigacion en: Nanoelectronica y electronica
molecular y Nanomateriales.

Nanomagnetismo. Electrénica y spintronica molecular.

CIENCIA DE LOS
MATERIALES

E INGENIERIA
METALURGICA

Siderurgia, Metalurgia y Materiales
(Grupo Sid-Met-Mat)

Ne miembros (Doctores): 18 (4)
Ne publicaciones (Q1): 93
Proyectos nacionales+europeos: 0+0
Contratos: 0

Simulacion de Procesos Metallrgicos, Siderurgicos y de
Transformacion de Materiales.

Aceros y Fundiciones.

Refractarios y Cerdmicos.

Criterios en la Seleccién de Materiales.
Materiales no Férreos: Aluminio, Cobre y Zinc.

Simulacion y Disefo de Procesos de Produccion-Transformacion
de Materiales a elevadas temperaturas.
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GRUPOS DE INVESTIGACION

Nombre del Grupo / Equipo

Asturias RIS3 2014-2020

Departamento Coordinador / Investigador principal Lineas de investigacion
CONSTRUCCION Tribologia Determinacion de propiedades antifriccion y antidesgaste de
E INGENIERIA ) aceites y grasas lubricantes.
N2 miembros (Doctores): 4(2) L _
DE Caracterizacion triboldgica de recubrimientos.
A N2 publicaci Qn: 12 (12 L . (o s
FABRICACION publicaciones (A1) 2 Aplicaciones tribologicas de la tecnologia Iaser.

Proyectos nacionales+europeos: 2+0 Tribodisefio.

Contratos: 0 Uso de nanoparticulas y liquidos iénicos como aditivos
lubricantes para la reduccién de la friccion y el desgaste y el
ahorro de energia.

QUIMICA Equipo analitico de reconocimiento Desarrollo de nuevos nanomateriales para su empleo
FISICAY molecular como materiales de reconocimiento de moléculas de
ANALITICA ‘ interés clinico, toxicologico y/o medioambiental. Métodos

N¢ miembros (Doctores): 8(3) opticos de anélisis.

N publicaciones (Q1): 12 (5)

Proyectos nacionales+europeos: 3+0

Contratos: 0

FABRICACION: 25 Grupos y Equipos

Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
INGENIERIA Catalisis, Reactores y Control (CRC) Simulacion y control de procesos industriales (reactores
QUIMICA Y (Pendiente de aprobacion) quimicos, cristalizadores, destilaciones, etc.).
TECNOLOGIA . ) Disefio, modelizacion y simulacion de reactores quimicos
DEL MEDIO N® miembros (Doctores): no innovadores (reactores de flujo inverso, reactores de
AMBIENTE N publicaciones (QT): 22 (16) membrana, reactores de goteo estructurados, lechos
Proyectos nacionales+europeos: 8 fluidizados circulantes, etc.).
Contratos: 1 Desarrollo de catlal?zadoresl para la oxidacion catalitica de
compuestos orgdnicos volatiles.
Desarrollo de adsorbentes y procesos de adsorciéon con
fines ambientales (eliminacién de VOCs, captura de CO2,
eliminacion de compuestos emergentes en aguas, etc.).
Procesos cataliticos de obtencion de biocombustibles.
INGENIERIA Diagndstico de Maquinas e Instalaciones Maaquinas e Instalaciones eléctricas.
ELECTR'CA, Eléctricas (DIMIE) Materiales aislantes.
ELECTRONICA, N miembros (Doctores): 766
DE COMPUTA- miembros (Doctores):
DORES Y N¢ publicaciones (Q1): 6 (4
SISTEMAS Proyectos nacionales+europeos: 5
Contratos: 1
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GRUPOS DE INVESTIGACION

Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
INGENIERIA Electronica para la Innovacién Industrial Sistemas de Alimentacion de Alta.
ELECTRICA, (GE-IN) Densidad de Potencia.
ELECTRONICA, Ne miembros (Doctores): 8(7) Disefio de Dispositivos Magnéticos.
DE COMPUTA- o )
DORES Y NE publicaciones (Q1): 16 (10) Ensayo y Disefio de Equipos.
SISTEMAS Proyectos nacionales+europeos: 6 Aplicaciones Industriales.
: Instrumentacion Electrénica.

Contratos: 1
INGENIERIA Sistemas Electrénicos de Alimentacion Convertidores CA/CC y CC/CC de baja y media potencia.
ELECTRICA, (SEA) Correccion del Factor de Potencia.
ELECTRONICA, e

Ne miembros (Doctores): 8 (3) Rectificacion sincrona.
DE COMPUTA- delado dinamico d id
DORES Y N° publicaciones (Q1): 18 (14) Modelado dindmico de convertidores.
SISTEMAS Proyectos nacionales+europeos: 3 Componentes magnéticos.

Contratos: 1
INGENIERIA Accionamientos Eléctricos y Procesamiento de sefal en tiempo real.
ELECTRICA, Convertidores de potencia Eficiencia energética.
ELECTRONICA, Ne miembros (Doctores): 8 (5) Supervision, monitorizacion, control y diagnostico de procesos
DE COMPUTA- N @b 24 24 industriales.

2 publicaciones :
DORES Y Microredes.
SISTEMAS Proyectos nacionales+europeos: 10 L )
Levitacién magnetic.
Contratos: 4

EXPLOTACION
Y PROSPECCION

Area de Proyectos de Ingenieria (A.P.l.)

Andlisis de Ciclo de Vida.
Ecoeficiencia.

Ne miembros (Doctores): 13 (6)
DE MINAS . L
Ne publicaciones (Q1: 42 Mejora de la eficiencia en los recursos.
: Mejora de la eficiencia energética.
Proyectos nacionales+europeos: 4 o )
S 32 Vigilancia de los efectos del proceso sobre el entorno.
ontratos: o : .
Remediacion con medios bidticos de CO2.
Metodologias de gestion.
Apoyo metodoldgico en acciones de mejora de la calidad.
Cadena de suministro.
Anadlisis de coste en ciclo de vida.
Sistemas avanzados de gestion del mantenimiento.
Sistemas de extracciéon de conocimiento experto.
Modelizacion de procesos industriales.
Disefio de producto.
Apoyo a problemas de planta de rapida solucion.
EXPLOTACION Subsuelo y Medio Ambiente Almacenamiento de gases de efecto invernadero.
Y PROSPECCION i srmi
OE MINAS NE miembros (Doctores): 7(5) El agua de mina como recurso geotérmico.
Ne publicaciones (Q1: 8 (3) Gestion y tratamiento de aguas de mina.
: Gestion y tratamiento de suelos contaminados.
Proyectos nacionales+europeos: 4 o )
Prospeccion de recursos no convencionales de gas.
Contratos: 43
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Lineas de investigacion

MATEMATICAS

Optimizacién de Sistemas Hidrotérmicos

N2 miembros (Doctores): 4 (4)
Ne publicaciones (Q1): Q)
Proyectos nacionales+europeos: 1
Contratos: 0

Central Térmica Equivalente.

Despacho Econdomico.

Centrales Multiple Fuel.

Minimizacion de las Emisiones Contaminantes.
Despacho Econémico con restricciones medioambientales.
Programacion Horaria de centrales térmicas.
Coordinacién Hidrotérmica a corto plazo.
Centrales de Bombeo.

Energias Renovables.

Nuevo Mercado Eléctrico Descentralizado.
Predicciones de precios de mercado.

CONSTRUCCION
E INGENIERIA
DE
FABRICACION

Ingenieria de Procesos de Fabricacién

Ne miembros (Doctores): 9 (5)

N publicaciones (Q1): 1n@3)

Proyectos nacionales+europeos: 3

Contratos: 0

Disefio y desarrollo de sistemas mecanicos en entornos
productivos y de investigacion.

Fabricacion de prototipos vy equipos llave en mano.
Automatizacion de procesos de fabricacion.
Simulacion y Optimizacion de procesos industriales.

Aplicaciones CAD/CAM/CAE en conformado y corte de chapa
(Plegado, Punzonado, Oxicorte, Plasma, Corte por Agua y por
Laser).

Informes de inspeccion metroldgicos con Maquinas de Medir
por Coordenadas (3D).

Digitalizado sin contacto con sensores ldseres de triangulacion
(laser scanning) para verificacion e Ingenieria Inversa.
Implementacién de procedimientos de calibracion y estudios
de estimacion de incertidumbre de medida.

Control de Calidad en procesos de fabricacion. Gestion
Metroldgica y Planes integrados de Calibracion.

CONSTRUCCION
E INGENIERIA
DE
FABRICACION

Tecnologias Avanzadas de Fabricacion
e Inspeccion

N2 miembros (Doctores):

N2 publicaciones (Q1): 8 (2)
Proyectos nacionales+europeos: 1
Contratos: 8

Integracion de sistemas avanzados de medicién por
coordenadas en la planta industrial, en particular sistemas
portatiles por palpado y con cabezales Iaser; Brazos
articulados de medir por coordenadas, Laser trackers,
sensores laser de triangulacion, etc.

Desarrollo de sistema KBE (ingenieria basada en el
conocimiento)

CONSTRUCCION
E INGENIERIA
DE
FABRICACION

Investigacién e Innovacién en Ingenieria
Grafica (13G)

N2 miembros (Doctores): 2(2)
N2 publicaciones (Q1): 3M
Proyectos nacionales+europeos: 0
Contratos: 13

Consultoria estratégica y conceptual e disefo industrial de
productos, servicios y procesos.

Auditorias de diseno.

Metodologias de deteccion de oportunidades y andlisis de
tendencias.

Gestion del Disefio en la Empresa.

Disefio e Implementacion de sistemas colaborativos de apoyo
a la gestion del disefio.

Asesoria integral en Accesibilidad Universal y Disefio para
Todos.

Auditoria de acreditacion 1ISO170001.
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Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
CONSTRUCCION Investigacion del Sector Automocion Desarrollo de sistemas y componentes de transporte
E INGENIERIA , inteligente (ITS).
Ne miembros (Doctores): 2(2) o o
DE — Disefio y optimizacion de elementos de transporte terrestre:
FABRICACION N publicaciones (@D 1O Vehiculos de carretera.
Proyectos nacionales+europeos: 3 Vehiculos ferroviarios
Contratos: n Infraestructuras.
Transporte intermodal.
Estudios sobre seguridad vial y reconstruccion de accidentes
de trafico.
CONSTRUCCION Disefio en Ingenieria Mecdnica (GDIM) Disefio mecanico.
E INGENIERIA i
oF Ne miembros (Doctores): 6 (4) Desarrollo de prototipos.
FABRICACION Ne publicaciones (Q): 70 Modelizacion, simulacion y optimizacion.
Proyectos nacionales+europeos: 2
Contratos: 4
CONSTRUCCION IdeasCAD Realidad virtual y vision estereoscépica.
E INGENIERIA i icacié iti i isef
NE miembros (Doctores): 2 Tecnolgg|as de fabricacion aditivas aplicadas al disefio
DE e industrial.
FABRICACION N publicaciones (QD: > Restitucion fotogramétrica.
Proyectos nacionales+europeos: 0
Contratos: 4
INGENIERIA Ingenieria con Membranas y Procesos Membranas en produccion de pasta de celulosa, otras
QUIMICA Y Hibridos corrientes y efluentes industriales (agua de calderas,
TECNOLOGIA _ emulsiones, péptidos bioactivos, xilooligosacaridos, COV,
DEL MEDIO N® miembros (Doctores): 32 proteinas, polifenoles, efluentes de EDAR...), extraccion
AMBIENTE Ne publicaciones (Q1): 6 (1) asistida con membranas, reactores con membranas y
: cromatografia HPSEC.
Proyectos nacionales+europeos: 2
Contratos: 6
INGENIERIA Entornos Integrados de Automatizacion Ingenieria basica/detalle en automatizacion industrial.
ELECTRICA, i i6
ELECTRONICA NE miembros (Doctores): 33) Simulacion y control de procesos.
’ . B i Domodtica e Inmotica.
DE N® publicaciones (Q1): c o st
omunicaciones industriales.
COMPUTADORES Proyectos nacionales+europeos: L
Y SISTEMAS Comtratos 4 Supervisidn avanzada.
) Integracion vertical de informacion en plantas y edificios.
INGENIERIA Instrumentacion Electrénica, Baterias y Baterias.
ELECTRICA, Aplicaciones Industriales. Energy Storage Instrumentacion Electrénica.

ELECTRONICA,
DE
COMPUTADORES
Y SISTEMAS

Systems Group

N2 miembros (Doctores): 6 (5)
Ne publicaciones (Q1): 3(3)
Proyectos nacionales+europeos: 3
Contratos: 8

Sensores.
Aplicaciones Industriales.
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Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
INGENIERIA Analisis, Modelado y Control de Procesos Técnicas de visualizacion y estimacion del estado del
ELECTRICA, Industriales sistema.

ELECTRONICA,

Prediccion de variables de salida y estimacion de consignas

N2 miembros (Doctores): 2() o ) . ;
DE que optimicen los procesos cumpliendo al mismo tiempo los
COMPUTADORES N® publicaciones (Q1): 3M requerimientos operativos.
Y SISTEMAS Proyectos nacionales+europeos: 2 Establecimiento de procedimientos de entrenamiento,
Contratos: 2 validacion y seleccion de modelos.
INGENIERIA Laboratory for Enhanced Microgrids Desarrollo de sistemas de generacion y convertidores de
ELECTRICA, Unbalance Research (LEMUR) potencia.
ELECTRONICA, i - 1
Ne miembros (Doctores): 9 Desarrollo de los sistemas de almacenamiento de energia.
DE o Desarrollo de estrategias de control coordinado.
COMPUTADORES Ne publicaciones (Q1): ) o
: Estudio de nuevos modelos de negocio e infraestructuras
Y SISTEMAS Proyectos nacionales+europeos: basados en la generacién distribuida.
Contratos: 10
INGENIERIA Sistemas de Investigacion y Desarrollo de Desarrollo de redes de distribucion inteligentes.
ELECTRICA, Recursos Eléctricos (SIDRE) Anélisis y prediccion de fallos en redes subterraneas de MT.

ELECTRONICA,

Gestion técnico-econdmica de microrredes eléctricas.

DE N2 miembros (Doctores): 6 (5)
COMPUTADORES N° publicaciones (Q1): 7 (0) Influencia de las energias renovables en la red.
Y SISTEMAS Proyectos nacionales+europeos: 5 Localizacion de fallos y proteccion de redes eléctricas.
: FACTS: Sistemas flexibles de transmision en CA.
Contratos: 13
Aerogeneradores y parques edlicos.
Modelado de transformadores en condiciones de fallo.
Optimizacion del disefio de motores de BT.
Imparticion de cursos técnicos sobre instalaciones eléctricas de BT.
FiSICA Energia Solar y Maquinas Stirling Analisis de funcionamiento y disefio de motores Stirling
) cinematicos.
N2 miembros (Doctores): 4 (3) e ) .
Analisis climaticos de insolacion.
N2 publicaci Qn: 10 ) e .
publicaciones (A1) M Arquitectura bioclimética y frio solar.
Proyectos nacionales+europeos: ! Evaluacion de eficiencia energética en edificios.
Contratos: 6 Simulacion dindmica (TRNSYS) de sistemas activos y pasivos
para conversion de energia solar.
FiSICA Foténica y Optica Integrada Optica integrada y sensores épticos.
N2 miembros (Doctores): 2() Litografia laser.
Ne publicaciones (Q): 6@ Estructuras canonicas para microfluidica.
Proyectos nacionales+europeos: 2
Contratos: 0
INFORMATICA Infobética Model Driven System Engineering.
N2 miembros (Doctores): 22 Interoperabilidad de sistemas heterogéneos.
Ne publicaciones (Q): 3(0) Interfaces Persona-Robot.
- Tecnologias aplicadas a la atencion y cuidado de personas y
Proyectos nacionales+europeos: 3 aplicaciones médicas
Contratos: 3

Tecnologias del medio ambiente, energia y agro-forestales.
Tecnologias de prospecciones.

Tecnologias que asisten las industriales y de organizacion de
la produccion.
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Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
ENERGIA Ingenieria de Fluidos Andlisis y disefio aeroacustico de maquinas.
NE miembros (Doctores): 12 (10) Arquitectura bioclimética.
Ne publicaciones (Q1): 90 Modielado f[U|do-term|co de procesos de enfriamiento y
disefno de sistemas para aprovechamiento de calor residual.
Proyectos nacionales +europeos: 4 Aplicacion de sistemas de propulsion hibrida
Contratos: 13 Andlisis y disefio optimizado de dispositivos de
aprovechamiento de energias renovables marinas.
Generacion y transmisidn de perturbaciones acusticas en
circuitos hidraulicos.
Propagacidn, atenuaciéon y modelado del ruido ambiental.
ENERGIA Modelizacién de Equipos y Procesos Investigacion sobre eficiencia energética relacionada con

Térmicos

N miembros (Doctores): 3M
Ne publicaciones (Q1): 6 (1)
Proyectos nacionales+europeos: 0
Contratos: 4

procesos industriales que incluyan corrientes de fluidos (agua
0 gases) - Recuperacion energética de corrientes residuales
(temperatura de gases alrededor de 300°C y temperatura de
agua alrededor de 80°C).

Estudios de mejora energética y medioambiental en edificios.
Modelizacion de equipos y procesos térmicos: condensadores,
cambiadores de carcasa y tubos en general, modelos
especificos de transferencia de calor mediante CFD
(Computational Fluid Dynamics).

TIC: 11 Grupos

Departamento

Grupo de investigacion

Coordinador o Investigador principal

Lineas de investigaciéon*

INFORMATICA

Ingenieria del Software
GlIS

Ne miembros (Doctores): 9(3)
N¢ publicaciones (Q1): 7(2)
Proyectos nacionales+europeos: 3+2
Contratos: 8

Metodologias y herramientas para calidad del software, y

en particular, especializadas en las pruebas del software
(Software testing): Pruebas de Aplicaciones con Bases de
Datos y XML. Pruebas de Aplicaciones Orientadas a Servicios
(SOA): composiciones de servicios web (WS-BPEL) v
transacciones web. Automatizacion de la generacion de datos
de prueba y evaluacion de la efectividad

Implantacion de metodologias y mejora de procesos de
pruebas de software

Planificacion, gestion, disefo y ejecucion de pruebas de
software

Aplicacion del testing al ambito de cloud & big data

>>
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Departamento Coordinador o Investigador principal Lineas de investigacion*
INFORMATICA Sistemas Multimedia Visualizacion de la informacion y datos en procesos y sistemas
DMMS complejos.
Ne miembros (Doctores): 5(3) Interaccion hombre-robot.
e Inteligencia ambiental Sistemas y servicios multimedia.
Ne publicaciones (Q1): 7( ) » o )
: Modelado, simulacion y andlisis de sistemas de
Proyectos nacionales+europeos: 5 telecomunicacion.
Contratos: 5 Redes méviles ad-hoc .
Servicios de TV digital interactivos.
Aplicacion de técnicas de visualizacion a la mejora de la
eficiencia energética
INFORMATICA Metrologia y Modelos Técnicas de modelado de conocimiento a partir de datos de
MyM baja calidad.
Ne miembros (Doctores): 905 Fusion dg |nf9rmaqon sensorial y vision por computador en
metrologfa dimensional.
N publicaciones (Q1): 20 (1)
Proyectos nacionales+europeos: 10 Software bioinspirado de simulacién de fallas mecanicas en
Contratos: 4 aerogeneradores, de sistemas de prognosis de averias en
flotas de aviones y de modelos de baterias para predecir la
autonomia de vehiculos eléctricos.
Sistemas de medicidn de desgaste de neumadticos por vision
estéreo de longitud de trayectorias mediante fusion de varios
sensores GPS.
Sistemas de monitorizacidn de resistencia de puesta a tierra
en transformadores trifdsicos.
INFORMATICA Reflexion Computacional Mejora del rendimiento y robustez de lenguajes y plataformas
REFLECTION de programacion.
Ne miembros (Doctores): 9(4) Desarrollo de software dinamicamente adaptable.
e Generacion de aplicaciones multiplataforma para dispositivos
N2 publicaciones (Q1): 9 (1) .
moviles.
Proyectos nacionales+europeos: 8
Contratos: 28 Decompilacion de programas mediante técnicas de
inteligencia artificialen transformadores trifdsicos.
INFORMATICA Autogestién de Sistemas Informaticos Autogestion de infraestructuras informaticas.
ASI Sistemas multimedia.
Ne miembros (Doctores): 1(5) Sistemas de procesamiento de imagenes.
N2 publicaciones (Q1): 4(2)
Proyectos nacionales+europeos: 6+5
Contratos: 16
INFORMATICA Ingenieria Dirigida por Modelos Modelado de aplicaciones para redes sociales.

MDE-RG

N2 miembros (Doctores): 13 (5)
N publicaciones (Q1): 7 (0)
Proyectos nacionales+europeos: 7
Contratos: 21

Modelado de aplicaciones para dispositivos moviles y ubicuos.
Modelos para ingenieria.

Usabilidad, accesibilidad y auditoria Web.

Modelos e ingenieria Web.
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Grupo de investigacion

Departamento Coordinador o Investigador principal Lineas de investigacion*
INFORMATICA Web Semadntica Oviedo Aplicaciones semanticas.
WESO Procesamiento de eventos complejos v stream reasoning.
Ne miembros (Doctores): 10 (5) Sistemas de soporte a la decision.
Ne publicaciones (Q1): 14 (4) Sistemas distribulidos con capacidades de tiempo real basados
en cloud computing.
Proyectos nacionales+europeos: 10+1
Contratos: 2
INGENIERIA Conversion Eficiente de Energia, Conversion eficiente de energia.
ELECTR'CA, Electrénica Industrial e lluminacién Sistemas de iluminacion electronica.
ELECTRONICA, CE3I2 Sistemas de control industrial.
COMPUTADORES N2 miembros (Doctores): 12(7) Control digital de convertidores de potencia
Y SISTEMAS miembros (Doctores): g p .
Ne¢ publicaciones (Q1): 9 (5) -
Proyectos nacionales+europeos: 13+1 Sistemas de conversion eficiente de energia para el empleo
optimizado de energias renovables.
Contratos: 2
INGENIERIA Teoria de la Sefial y Comunicaciones Dispositivos activos y pasivos electromagnéticos en bandas
ELECTRICA, TSC-UNIVERSIDAD DE OVIEDO desde microondas a THz.
ELECTRONICA, . ) Técnicas de computacion eficientes para aplicaciones
COMPUTADORES N® miembros (Doctores): 35O intensivas en tiempo real.
Y SISTEMAS N publicaciones (Q1): 47 (19) Algoritmos y técnicas de tratamiento de sefal para el
Proyectos nacionales+europeos: 14+1 procesado masivo de datos.
Contratos: 2 -
Graphene devices Bioinspired computer paradigms RF
energy harvesting and storage THz Imaging Techniques
and Devices for security, medicine, inspection, localization,
geometry reconstruction and material characterization.
INGENIERIA Modelado, Inspeccién, Diagndstico y Automatizacion de procesos.
ELECTR'CA, Automatizacion de Sistemas Industriales |nspeccién on-line de productos y Procesos.
ELECTRONICA, MIDAS Supervision, control y mejora en la eficiencia de procesos.
COMPUTADORES N® miembros (Doctores): 7an
Y SISTEMAS miembros (Doctores):
Ne publicaciones (Q1): 7 (4)
Proyectos nacionales+europeos: 4
Contratos: 23

ESTADISTICAE
INVESTIGACION
OPERATIVA Y
DIDACTICA DE
LA MATEMATICA

Estadistica con Elementos Imprecisos
Aleatorios SMIRE

N2 miembros (Doctores): 13 (10)
N2 publicaciones (Q1): 27 (9)
Proyectos nacionales+europeos: 3
Contratos: 5

Analisis Estadistico de Datos Imprecisos: La escala de
valoracion fuzzy de respuesta libre.

Representaciones fuzzy caracterizadoras de la distribucion de
una variable aleatoria real.

Estadistica robusta con EIAs.
Simulacion de ElAs.
Estadistica multivariante con ElAs.
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Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
MEDICINA FARMADEX: Farmacologia del dolor Estudio de los efectos de los farmacos analgésicos en
experimental diferentes modelos experimentales de hiperalgesia tumoral e
. inflamatoria.
N® miembros (Doctores): A4S Estudio de los mecanismos implicados en el dolor
N¢ publicaciones (Q1): 22 (1) experimental derivado de estados patolégicos especialmente
Proyectos nacionales+europeos: 5+0 el cancer y la inflamacion.
Contratos: 1 Desarrollo de modelos de dolor tumoral en roedores.
CIRUGIA Y 10CC: Grupo de Investigacion en Determinacion de las alteraciones moleculares prevalentes en los
ESPECIALIDADES Oncologia de Cabeza y Cuello carcinomas epidermoides de cabeza y cuello y su relacion con la
MEDICO- . progresion de estos tumores y su aplicacion en la clinica.
QUIRURGICAS N® miembros (Doctores): 18 (6) Determinacion de las alteraciones moleculares en los
N¢ publicaciones (Q1): 43 (20) adenocarcinomas nasosinusales.
Proyectos nacionales+europeos: 24+0 Papel de la inestabilidad cromosdmica en la progresion tumoral y
Contratos: 0 su relacion con el comportamiento clinico.
Estudio genético-molecular de los paragangliomas de cabeza 'y
cuello familiares y esporadicos.
MORFOLOGIA cROS: Respuesta Celular al Estrés Envejecimiento, Maduracién de carne
Y BIOLOGIA Oxidativo y Estudios proteoliticos
CELULAR :
N2 miembros (Doctores): 10 (4)
N2 publicaciones (Q1): 25 (18)
Proyectos nacionales+europeos: 8+0
Contratos: 0
PSICOLOGIA INCO: Grupo de investigacion en Lectura y dislexias.
neurociencia cognitiva Trastornos del lenguaje en las enfermedades
N2 miembros (Doctores): 8 (5) neurodegenerativas.
e Reconocimiento visual de palabras.
N publicaciones (Q1): 30 (13) ) o
Lenguaje y semantica.
Proyectos nacionales+europeos: 10+1
Contratos: 0
QUIMICA Espectrometria Analitica y Masas Fuentes de ionizacion moduladas, nuevos detectores y andlisis
FISICAY (GEAM) de superficies.
ANALITICA 3lisi ini ' ibra opti
Ne riembros (Doctores): 31(9) Andlisis de fotolumlnl,scenma,,sensores de fibra opticay
nuevas nanotecnologias analiticas.
N® publicaciones (Q1): 139 (99) Desarrollo de técnicas hibridas para la especiacion de
Proyectos nacionales+europeos: 18+2 elementos esenciales y téxicos.
Contratos: 6 Especiacion y protedmica: protedmica guiada por icp-ms
(“heteroatom-tagged proteomics”).
QUIMICA BIOORGANICA: Grupo de Quimica Reacciones con monooxigenasas, oxidoreductasas vy nitrilasas.
ORGANICA E Bioorganica Sintesis quimioenzimatica de productos naturales.
INORGANICA ) . (s . L , )
Ne miembros (Doctores): 24 (6) Biocatalisis aplicada a la resolucion de farmacos y moléculas
S de interés terapéutico.
Ne publicaciones (Q1): 93 (65) B ) } ) o
: : Preparacion de aminas y derivados quirales y sus aplicaciones
Proyectos nacionales+europeos: 9+2 en organocatalisis.
Contratos: 3

>>
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Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
QUIMICA Complejos de Metales de Transicion Activacion y funcionalizacion de moléculas organicas por
ORGANICA E en Catalisis Asimétrica y Biomedicina complejos de metales de transicion.
INORGANICA (COMECAB) Actividad antitumoral de complejos de metales de transicion
) con fosfinas hidrosolubles.
N¢ miembros (Doctores): 8(3 : o } o
Complejos de metales de transicion con ligandos dpticamente
N2 publicaciones (Q): 48 (35) activos.
Proyectos nacionales+europeos: 3+0 Catélisis asimétrica.
Contratos: 0
INGENIERIA Tecnologia, Biotecnologia y Geoquimica Biotecnologia microbiana.
QUIMICAY Ambiental (BIOGEOAMB) Tecnologia, Biogeoquimica ambiental y terrenos
TECNOLOGIA o . contaminados.
DEL MEDIO N2 miembros (Doctores): 21(5)
AMBIENTE N¢ publicaciones (Q1): 29 (25)
Proyectos nacionales+europeos: 9+0
Contratos: 7
INGENIERIA Ingenieria Ambiental (GIA) Gestion ambiental. Andlisis de ciclo de vida.
QUIMICAY (pendiente de aprobacion) Procesos de valorizacion de residuos.
-I;EEENMOELDOI((;IA Ne miembros (Doctores): 703) Plantas de biometanizacion y produccion de biogas.
AMBIENTE N° publicaciones (Q1): 16 (13) Tratamiento de residuos y aguas residuales.
Proyectos nacionales+europeos: 6 Procesos bioldgicos y fisicoquimicos.
Contratos: 1
BIOLOGIA BITTEN: Biotecnologia y Terapia Desarrollo de terapias experimentales basadas en la
FUNCIONAL Experimental basada en Nutracéuticos identificacion.
Ne miermbros (Doctores): 1365) Identificacion, clonacion y manipulacion de rutas biosintéticas.
e Desarrollo de nuevas terapias antitumorales.
N2 publicaciones (Q1): 9 (8) ] o o
Busqueda de nuevas aplicaciones de nutracéuticos.
Proyectos nacionales+europeos: 2+0 i o ) -
Métodos rapidos y biosensores para la deteccion de
Contratos: 3 microorganismos en alimentos y agua.
MORFOLOGIA EO: Estrés Oxidativo Estudio de los mecanismos de accion implicados en la
Y BIOLOGIA i actividad antitumoral de la melatonina.
N miembros (Doctores): 9 (6) ) ) ,
CELULAR e Estudio de los efectos de la melatonina en células madre
N2 publicaciones (QT): 10 (6) tumorales de glioma humano.
Proyectos nacionales+europeos: 4+0
Contratos: 0
BIOLOGIA BIOMIC: Biosintesis de compuestos Generacion de nuevos antibioticos y antitumorales mediante
FUNCIONAL bioactivos por microorganismos biosintesis combinatoria.

N2 miembros (Doctores): 15 (7)
N publicaciones (Q1): 37 (30)
Proyectos nacionales+europeos: 15+2
Contratos: 5

Mejora de la produccion de compuestos bioactivos.
Ingenieria metabolica de rutas de biosintesis.

Caracterizacion de rutas de biosintesis de compuestos
bioactivos.
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Lineas de investigacion

MORFOLOGIA
Y BIOLOGIA
CELULAR

NEUROENVEJECIMIENTO:
Neurobiologia y Envejecimiento

N2 miembros (Doctores): 3(3)

N2 publicaciones (Q1): 12 (9)

Proyectos nacionales+europeos: 1+0

Contratos: 0

Papel de la apolipoproteina D en el SNC durante el
envejecimiento.

Estudio del envejecimiento del sistema nervioso central.
Desarrollo de nuevas técnicas en Histologia y Neurobiologia.

MEDICINA

METESEO: Servicio de Metabolismo
Oseo y Mineral

N2 miembros (Doctores): n@)
66 (29)

Proyectos nacionales+europeos: 20+4

Ne publicaciones (Q1):

Contratos: 2

1) Boosting cutting-edge biotechnologies as future innovation
drivers:

» Development of emerging tools such as synthetic biology,
bioinformatics, systems biology.

* Exploiting the convergence with other enabling technologies
such as nanotechnology (e.g. bionanotechnology) and ICT
(e.g. bioelectronics).

* Transfer and implementation into new applications (drug
delivery systems, biosensors, biochips, etc).

2) Biotechnology-based industrial processes:

» Enabling the European industry (e.g. chemical, health,
mining, energy, pulp and paper, textile, starch, food
processing) to develop new products and processes meeting
industrial and societal demands.

» Biotechnology-based alternatives to replace established
ones.

« Potential of biotechnology for detecting, monitoring,
preventing and removing pollution (enzymatic and
metabolic pathways, bio-processes design, advanced
fermentation, up- and down-stream processing, dynamics of
microbial communities).

» Development of prototypes for assessing the techno-
economic feasibility of the developed products and
processes.

3) Innovative and competitive platform technologies:

» Develop platform technologies (e.g. genomics, meta-
genomics, proteomics, molecular tools).

» Development of bio-resources with optimised properties and
applications beyond conventional alternatives.

» Exploration, understanding and exploitation in a sustainable
manner of terrestrial and marine biodiversity for novel
applications.

* Biotechnology-based healthcare solutions (e.g. diagnostics,
biologicals, bio-medical devices).

BIOLOGIA
FUNCIONAL

MEF: Fisiopatologia del Envejecimiento
y la Fertilidad Femeninas

Ne miembros (Doctores): 10 (10)
N publicaciones (Q1): 22 (14)
Proyectos nacionales+europeos: 2+0
Contratos: 2

Envejecimiento, fragilidad, inflamacion y resistencia a la
accion de la insulina: potencial terapéutico de estrogenos y
fitoestrogenos.

Fertilidad, obesidad e inflamacion: potencial terapéutico
de estrogenos, fitoestrégenos y exopolisacaridos de origen
bacteriano.

Regulacion no gendmica de estrogenos v fitoestrogenos sobre
la homeostasis de la glucosa en modelos experimentales de
cancer de mama.

Influencia de la melatonina sobre el eje neuro-endocrino-
reproductor a lo largo del desarrollo y durante el
envejecimiento.

>>



GRUPOS DE INVESTIGACION

EQUIPOS DE INVESTIGACION

Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
PSICOLOGIA NEUROCON: Neurociencia de Estudio de las bases bioldgicas de la memoria y del
la Conducta aprendizaje.
N2 miembros (Doctores): 17 (8)
N2 publicaciones (Q1): 45 (17)
Proyectos nacionales+europeos: 5+0
Contratos: 0
MORFOLOGIA SINPOS: Sistema Nervioso Periférico y Distribucion de canales ionicos.
Y BIOLOGIA Organos de los Sentidos Deteccion de potenciales mecanoproteinas en los corpisculos
CELULAR iti
Ne miembros (Doctores): 903 sensitivos humanos y de macacos.
e Desarrollo de los corpusculos sensitivos humanos.
Ne publicaciones (Q1): 45 (20) ) o B )
: Estudios de las variaciones en la expresion proteica en los
Proyectos nacionales+europeos: 5+0 corpusculos en patologias del sistema nervioso central y periférico.
Contratos: 2 Andlisis del potencial neurogénico de algunos tipos celulares de los
corpusculos sensitivos humanos.
CIRUGIA Y Area de conocimiento de Oftalmologia Cirugia Refractiva: Indicaciones, Eficacia y Seguridad en: Lentes
ESPECIALIDADES NP Doct _ 4G faquicas, LASIK y Lentes intraoculares difractivas.
MEDICO- miembros (Doctores): 3) Cornea:
QUIRURGICAS N® publicaciones (QU): 0(0) « Nuevos tratamientos del queratocono: Segmentos intraoculares
Proyectos nacionales+europeos: 0 y Cross-linking
Contratos: 2 * Queratoplastias lamelares: Indicaciones, eficacia y seguridad del
procedimiento
* Innovacion en cirugia corneal mediante la utilizacion del 1dser de
femtosegundos.
Superficie Ocular: Inervacion corneal, cicatarizacion corneal,
cirugia aditiva de la cornea, calidad de vision y emetropia.
Glaucoma: Glaucoma. Desarrollo de biomarcadores diagndsticos y
terapéuticos de base genética en glaucoma
Retina: Neurobiologia de la retina. Caracterizacion de la muerte
celular en la retina asociado a dafio por stres oxidativo.
INFORMATICA Equipo de Investigacion Reconocimiento de patrones en series temporales orientado al
) diagndstico y rehabilitacion de pacientes.
N miembros (Doctores): o . ) o
— Aplicacion de técnicas de softcomputing para el aprendizaje
Ne publicaciones (Q1): 8(5) de grupos de patrones, de modelos y de extraccién de reglas
Proyectos nacionales+europeos: 0 a partir de datos de series temporales.
Contratos: 0
BIOLOGIA Genética de poblaciones Genética de poblaciones.
FUNCIONAL iNacio i
N¢ miembros (Doctores): 7(2) Denominacidn de origen.
Ne publicaciones (Q): 9(6) Trazabilidad de alimentos mediante ADN.
Proyectos nacionales+europeos: 2+0
Contratos: 1
BIOQUIMICA Familias Génicas (Anexin) Biologia y evolucion molecular de las anexinas y otras familias
Y BIOLOGIA N miembros (Doctores) 20 génicas.
2 miembros (Doctores):
MOLECULAR e Regulacion de la expresion génica, relaciones estructura-
N publicaciones (Q1): 43 funcion, bioinformética y analisis filogenético.
Proyectos nacionales+europeos: 1+0
Contratos: 1

>>



Departamento

Nombre del Grupo / Equipo
Investigador principal
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Lineas de investigacion

MATEMATICAS

Problemas inversos, de optimizacién y
aprendizaje automatico

Problemas inversos o de identificacion de parametros.
Problemas de optimizacion, algoritmos globales vy locales.

Ne miembros (Doctores): 4@3) Técnicas de aprendizaje, andlisis y cuantificacion de la
e incertidumbre en problemas inversos (o de optimizacion).
Ne publicaciones (Q1): 13 (6) o )
: Anadlisis de riesgos.
Proyectos nacionales+europeos: 3+0
Contratos: 0
CIRUGIA Y Area de conocimiento de Investigacion Clinica, basica y traslacional.
ESPECIALIDADES Oftalmologia
MEDICAS ,
Ne miembros (Doctores): 4 (3)
N publicaciones (Q1): 22 (13)
Proyectos nacionales+europeos: 0
Contratos: 0
BIOLOGIA Genética de Poblaciones Humanas y Bioremediacion.
FUNCIONAL Salud Ambiental Aquaculture genetics in marine populations.

Ne miembros (Doctores): 7(2) Environmental toxicology.
N° publicaciones (Q1): 55 (30) Food Science and nutrition.
Proyectos nacionales+europeos: 3+1 SB;?r:gﬁyrii;i;t;ﬁj:jgd”:gﬁ:sgs’aeli[tcy. in marine species:
Contratos: 2
CONSTRUCCION INGECOT: Ingenieria en cirugia Biomateriales (Fab. Aditiva, espumas porosas).
E INGENIERIA ortopédica y Traumatologia
I?:BRICACION N2 miembros (Doctores): 2(2)
N2 publicaciones (Q1): 4(2)
Proyectos nacionales+europeos: 2+0
Contratos: 3
CIRUGIA Y Implantes articulares. Técnica de Cirugia Integracion ¢sea de implantes articulares.
ESPECIALIDADES | asistida con ordenador Navegacion quirdrgica en cirugia ortopédica.
MEDICAS Ne miembros (Doctores): Resultados finales de artroplastias.
N publicaciones (Q1): 11 (6)
Proyectos nacionales+europeos: 0
Contratos: 0
BIOLOGIA Alimentacioén, Nutricién y Actividad Alimentacion y supervivencia en ancianos.
FUNCIONAL Fisica Estudios nutricionales en nifios y adolescentes.
Ne miembros (Doctores): 4 Programas de educacion nutricional.
N° publicaciones (Q1): 2 Relacion ingesta - microbiota.
Proyectos nacionales+europeos: 0 Ensayos clinicos para alimentos funcionales.
Contratos: 1
BIOQUIMICA Biologia molecular del cancery el Secuenciacion y analisis de genomas y exomas.
Y BIOLOGIA envejecimiento Desarrollo de modelos animales.
MOLECULAR Ne miembros (Doctores): 15 (6) Estudio de mecanismos de progresion tumoral,
N® publicaciones Q1 45 (36) envejecimiento y cancer.
Proyectos nacionales+europeos: 5+1
Contratos: 3

>>
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Nombre del Grupo / Equipo

Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
BIOQUIMICA Diferenciacion de Streptomyces y sus Aplicacion de técnicas metagenomicas para la deteccion de
Y BIOLOGIA aplicaciones Biotecnoldgicas nuevos farmacos a partir de microorganismos del ambiente.
MOLECULAR - ] Desarrollo de nuevos farmacos antitumorales y optimizacion
N® miembros (Doctores): 22 de métodos industriales de produccion de antibioticos.
Ne publicaciones (Q1): 9(7)
Proyectos nacionales+europeos: 3+1
Contratos: 0
BIOQUIMICA Bases Moleculares y Epigenéticas del Clonacion, independiente de edad, de especies de interés
Envejecimiento en Plantas. EPHYpisage agroforestal y produccion industrial de planta en sistemas de
inmersion temporal. certificacion (epi)-genética de las plantas
N¢ miembros (Doctores): 3 producidas.
N2 publicaciones (Q1): 20 (15) Control epi)-genémico (epigenético, transcriptémico y
Proyectos nacionales+europeos: 4+1 protedmico) del desarrollo vegetal y de los procesos de
: envejecimiento-revigorizacion. implicacion de los mecanismos
Contratos: 0 (epi)-gendmicos en la regulacion de la reprogramacion celular y
respuesta a estrés abidtico.
BIOQUIMICA Biologia Molecular y Biotecnologia de Requerimientos estructurales para la sefializacion por glucosa
Levaduras en S. cerevisiae y K. lactis.
Ne miembros (Doctores): 300 Formacion de b|ope||AcuIas por Cand@a spp.: |de’nt|f|cando
nuevas claves de la virulencia y la resistencia a farmacos.
N publicaciones (Q1): 4 (4)
Proyectos nacionales+europeos: 4+0
Contratos: 0
BIOQUIMICA Virologia y parasitologia molecular Nuevas vacunas y diagnosticos.
Y BIOLOGIA i7aci6 i
MOLECULAR N miembros (Doctores): 302) Caracterizacion de cepas vacunales vy silvestres.
Ne publicaciones (Q1: 2103) Busqueda de compuestos antivirales.
Proyectos nacionales+europeos: 4+0
Contratos: 1
INGENIERIA Instrumentacidn electrénica Sistemas de sensores para medida de pardmetros bioldgicos.
ELECTRICA i i6ne| ializacio
Ne miembros (Doctores): 10 In;trumentaaon para produccion e industrializacion de
alimentos.
N publicaciones (Q1): 00
Proyectos nacionales+europeos: 1+0
Contratos: 7

Ecologia, Acuicultura, Algas marinas,
Cambio climatico, Medio marino

N2 miembros (Doctores): 1M
N publicaciones (Q1): 5()
Proyectos nacionales+europeos: 1+0
Contratos: 0

Ecologia.
Acuicultura.
Algas marinas.
Cambio climatico.
Medio marino.

>>



EQUIPOS DE INVESTIGACION

Nombre del Grupo / Equipo
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Departamento Investigador principal Lineas de investigacion
INGENIERIA Tecnologia de Bioprocesos y Reactores Tratamientos bioldgicos: SBR, MBR, suministro nutrientes,..,
QUIMICAY N bros (Doctores) 1865 anaerobios.
. 2 miembros (Doctores):
TECNOLOGIA Tratamientos fisicoquimicos: Filtracion, flotacion, cartucho,..
Ne licaci R 7 (2 R
DEL MEDIO publicaciones (Q1) 37 (2%) Técnicas de recuperacion, intercambio idnico, precipitacion.
AMBIENTE Proyectos nacionales+europeos: 3 Biotratamiento de suelo.
Contratos: 13 Oxidacion a temperatura alta (“wet oxidation”).
Desulfuracion de gases: Métodos secos y humedos.
Tratamiento de Residuos Sélidos.
INGENIERIA TESEPAL: Tecnologias de Separaciones Separaciones en industria alimentaria.
QUIMICA Y Alimentarias Produccién industrial de proteinas.
-I[-)EEENMOELDOI((;IA Ne miembros (Doctores): 100 Tecnologias de fabricacion de principios activos en alimentacion.
AMBIENTE Ne publicaciones (Q1): 5(4) O‘btgn.cién deun prpducto enriquecido en inmupqglqbulinas
: bioldgicamente activas frente a Campylobacter jejuni. Respuesta a
Proyectos nacionales+europeos: 1+0 pardmetros de proceso y comprobacién bioldgica de actividad “in vivo”.
Contratos: Y Recuperacion de sueros de queserias artesanales. Fabricacion de
requesones a partir de lactosueros concentrados con membranas.
Separacion de alfa-lactoalbumina e inmunoglobulinas de suero lacteo
mediante técnicas de precipitacion selectiva y fraccionamientos con
membranas.
Leche pasteurizada y leche activa de larga duracion (ESL).
Microfiltracion con membranas de Ultima generacion.
Transporte de solidos idnicos y no idnicos a través de membranas
Nanoporosas.
BIOLOGIA Bacterias patdgenas de interés Bacterias patégenas transmitidas por alimentos.
FUNCIONAL alimentario Trazabilidad , Bases genéticas de virulencia y resistencia a
Ne miembros (Doctores): 6 (2) antimicrobianos.
N2 publicaciones (Q1): 19 (11)
Proyectos nacionales+europeos: 2+0
Contratos: 0
BIOQUIMICA Unidad de regulacion celular Mecanismos moleculares de la apoptosis inducida por la
Y BIOLOGIA N bros (Doctores) ‘2 familia de receptores del TNF.
2 miembros (Doctores):
MOLECULAR - Aproximacion proteomica al estudio de farmacos
Ne publicaciones (Q1): 3 antitumorales.
Proyectos nacionales+europeos: 3+0
Contratos: 1
BIOLOGIA Genética Acuicola Genetic improvement in aguaculture: salmon, anchovy, gilthead,
FUNCIONAL ) etc.
N2 miembros (Doctores): ) ) )
— Development of new marine farming species.
N® publicaciones (Q1): 96 Fisheries management (characterization of fisheries areas, etc) .
Proyectos nacionales+europeos: 3+0 Genetic characterization of fisheries areas, conservation.
Contratos: 2
BIOLOGIA Genética e inmunorregulacion en Respuestas inmunes efectoras/supresoras.
FUNCIONAL autoinmunidad

Ne miembros (Doctores): 2()
N publicaciones (Q1): 14 (11)
Proyectos nacionales+europeos: 3+0

Contratos: 0




ANEXO 4

Oferta Titulos Grado,
Master v Doctorados

SELECCION DE ESTUDIOS ASOCIADOS A LAS CUATRO AREAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS
ANALIZADAS POR LOS INVENTARIOS®¢

Matriculados

Titulos transversales para las cuatro tematicas 2012-2013
GRADOS Geologia 95
Quimica 297
Fisica 124
Matematicas 15

MATERIALES

GRADOS Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos m
Ingenieria de Tecnologias Mineras 127
Ingenieria Forestal y del Medio Natural 109
Ingenieria Quimica Industrial n3
Ingenieria Quimica 135

Doble Grado en Fisica y Matematicas

MASTER Universitario en Ciencias Analiticas y Bioanaliticas

Universitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional

Universitario en Fisica de la Materia Condensada y Nanotecnologia

Universitario en Integridad y Durabilidad de Materiales, Componentes y Estructuras

Universitario en Modelizacion Matemdtica, Estadistica y Computacion

Universitario en Quimica y Desarrollo Sostenible

Universitario en Recursos Geoldgicos e Ingenieria Geoldgica

Universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales

Universitario en Ingenieria Quimica

>>

56. Fruto de la aplicacion de las normas del Espacio Europeo de Educacion Superior se establecio, que a partir del curso 2008-2009 hasta el 2015,
empezasen a desaparecer |os titulos de ingenierfa y las licenciaturas y diplomaturas tradicionales. Asimismo, se crea una nueva estructura de estudios
universitarios en Espafia que consiste en una secuencia de tres niveles: grado (4 anos), master universitario (entre 1y 2 afos) y tesis doctoral. (Mas
informacion: www.eees.es).
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Matriculados
2012-2013

DOCTORADOS

Fisica de la Materia Condensada y Nanotecnologia

Geologia

Quimica Fisica y Analitica

Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional (Mencién de Excelencia MEE 2011 - 0153)

Sintesis y Reactividad Quimica (Mencién de Excelencia MEE 2011 - 0054)

Ciencia y Tecnologia de los Materiales

Ingenieria de Procesos y Ambiental (Mencion de Excelencia. MEE2011-000T1)

Ingenieria Energética (Mencion de Excelencia MEE2011-0746)

Mineria, Obra Civil y Medio Ambiente y Direccidn de Proyectos

FABRICACION

GRADOS Ingenieria Civil 252
Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos m
Ingenieria de Tecnologias Mineras 127
Ingenieria Eléctrica 157
Ingenierfa Electronica Industrial y Automatica 225
Ingenieria en Tecnologias Industriales 398
Ingenieria Forestal y del Medio Natural 109
Ingenieria Geomatica y Topografia 39
Ingenieria Marina 67
Ingenieria Mecanica 684
Ingenieria Nautica y Transporte Maritimo 63
Ingenieria Quimica Industrial n3
Ingenieria Quimica 135

MASTER Erasmus Mundus en Biodiversidad Marina y Conservacion

Erasmus Mundus en Mecatrénica y Sistemas Micromecatrénicos

Erasmus Mundus en Transporte Sostenible y Sistemas Eléctricos de Potencia

Universitario en Ingenieria Mecatronica

Universitario en Prevencion de Riesgos Laborales

Universitario en Direccion de Proyectos

Universitario en Conversién de Energia Eléctrica y Sistemas de Potencia

Universitario en Ingenieria de Automatizacion e Informatica Industrial

Universitario en Ingenieria Energética

Interuniversitario en Gestion y Planificacion Portuaria e Intermodalidad

Gestion del Disefio Industrial

Soldadura y Tecnologias de Unidn

Direccion Sostenible: Responsabilidad Social Empresarial

Sistemas de Gestion Certificables: ISO 9001, ISO 14001y OHSAS 18001

>>

N\ 149



Matriculados
2012-2013

DOCTORADOS Ingenieria Eléctrica y Electrénica (RD 99/2011)

Ciencia y Tecnologia Nautica

Control de Procesos, Electronica Industrial e Ingenieria Eléctrica (Mencidn hacia la Excelencia)

Disefio, Construccion y Fabricacion en Ingenieria

Ingenieria de Procesos y Ambiental (Mencién hacia la Excelencia)

Ingenieria Energética (Mencion hacia la Excelencia)

Mineria, Obra Civil y Medio Ambiente y Direccion de Proyectos

Sintesis y Reactividad Quimica (RD 99/2011)

BIOTECNOLOGIA

GRADOS Biotecnologia 136
Biologia 525
Medicina 488
Ingenieria Quimica 135
Ingenieria Quimica Industrial n3
Ingenieria Forestal y del Medio Natural 109
MASTER Erasmus Mundus en Biodiversidad Marina y Conservacion

Biotecnologia Aplicada a la Conservacion y Gestion Sostenible de Recursos Vegetables

Biotecnologia del Medio Ambiente y la Salud

Ciencias Analiticas y Bioanaliticas

Biotecnologia Alimentaria

Biologia y Tecnologia de la Reproduccion

Quimica y Desarrollo Sostenible

Gestion y Desarrollo de la Industria Alimentaria (Titulo propio Uniovi)

Direccion Técnica de Laboratorios Farmacéuticos (Titulo propio Uniovi)

DOCTORADOS Biogeociencias

Biologfa Funcional y Molecular

Biotecnologia Alimentaria

Fisica de la Materia Condensada, Nanociencia y Biofisica

Quimica Fisica y Analitica

Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional

Sintesis y Reactividad Quimica

Biomedicina y Oncologia Molecular

Ciencias de la Salud

>>
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Matriculados

2012-2013
TIC
GRADOS Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion 134
Ingenieria en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion 304
Ingenieria en Informética del Software 342
MASTER Ingenieria Informatica

Interuniversitario en Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en Redes
Moviles (TICRM) (Mencién de Excelencia. MEE2011-0265

Ingenieria Web

Soft Computing y Andlisis Inteligente de Datos

Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica

DOCTORADOS Ingenieria Informatica

Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Redes Moviles
(Mencioén de Excelencia. MEE2011-0265)

Fuente: Universidad de Oviedo
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ANEXO 5

Radiografias
sectoriales




Radiografia del Sector MATERIALES

RESUMEN

776 25.069 6.421

Empresas (20% empresas industriales) Empleos Millones € facturacion

43% 65% 44%

Cifra negocio / empleo industrial Exportaciones asturianas Grandes empresas industriales
PESO

* Uno de los sectores de actividad de mayor peso vy tradicion en la region, que agrupa a grandes grupos industriales internacionales-
del acero, aluminio, zinc, vidrio, quimico y nacionales-extraccion, cemento, refractario, residuos.

» La actividad correspondiente a la Metalurgia, fabricacion de productos de hierro, acero y ferroaleaciones es la que aglutina el
mayor volumen de empleo (39%), facturacion (61%) vy las mayores cifras de exportaciones (57%) dentro de este sector.

+ Concentracion de los grandes grupos industriales internacionales: el 44% (12) de las grandes empresas industriales pertenecen a este
sector.

* Elmayor n? de empresas por actividad corresponde a la Industria de la madera y del corcho con 292 empresas (38% del total), segui-
da de otros productos minerales no metalicos con 181 empresas (23%).

» El peso industrial de este sector en Asturias es claramente superior al registrado en Espafa en términos de empleo y facturacion
(empleo Asturias 42,7% frente al 32,3% espafol, facturacion 43% frente al 35,5% espafiol).

EVOLUCION

En el periodo comprendido entre 2008-2011 se ha registro un descenso tanto en el n® de empresas como de empleo y facturacion, con
una caida del 13%, del 12% vy del 15% respectivamente.

INTERNACIONALIZACION

+ Las exportaciones suponen un 65% del total de exportaciones asturianas y un 78% de las importaciones, muy por encima de los
valores registrados a nivel nacional (36,8%, 51% respectivamente).

» Elevada presencia de grandes grupos internacionales: India: Arcelormittal. Suiza: Asturiana de Zinc. EE.UU.: Alcoa Inespal, Dupont
Asturias, Specialized Tecnology Resources, Carus Europe, Agar de Asturias, Praxair. Alemania: Bayer Hispania, VYD Vermiculita.
Francia: Saint Gobain, Air Liquide, Aprochim, Brenntag, Calderys Iberica Refractario, Lafarge. U.K.: Linpac Plastics, Vesuvius, Hanson
Hispania. Italia: Delfin Tubes,...

Fuente: INE. Encuesta Industrial de Empresas. DIRCE. ICEX. Idepa



EMPRESAS, EMPLEO Y FACTURACION (2011)

=== Empresas === Empleo === Facturacion (miles €)

4.500.000

4.000.000
3.893.599

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

. Extraccion de antracita, hulla y lignito . Industria del papel . METALURGIA, FABRICACION PDTOS HIERRO, ACERO Y...
. Extraccion de crudo de petroleo y gas natural . Coquerias y refino de petroleo . Recogida y tratamiento de aguas residuales
. Extraccion de minerales metélicos . Industria quimica . Residuos: recogida, tratamiento, eliminacion, valorizacion
. Otras industrias extractivas . Fab. productos farmacéuticos . Actividades de descontaminacion y otros servicios de gestion...
. Apoyo a las industrias extractivas . Fab. productos de caucho y pldsticos
Industria de la madera y del corcho . Fab. otros productos minerales no metalicos

PRINCIPALES RAMAS DE ACTIVIDAD POR FACTURACION. EVOLUCION PRINCIPALES INDICADORES

Facturacién
CNAE N2 E* Empleo (miles €)  Mayores empresas

Metalurgia, fabricacion pdtos. hierro, acero... 43 8.970 3.893.599 Arcelormittal, Asturiana de Zinc, Alcoa Inespal

Fab. otros productos minerales no metalicos 3504 824136 Saint Gobain Cristaleria, Tudela Veguin, Pasek Espanfa...

Industria quimica 1.548 465153 Industrial Quimica del Nalén, Dupont...

Industrial del papel 548 316.588 Celulosas de Asturias...

Extraccion de antracita, hulla... 309.570 Hulleras del Norte...

Fab. productos de caucho y plasticos . 218171 Specialized Technology Resources, Linpac Plastic Pravia...

8.000.000,00 &= Empresas

7.000.000,00
7372.465 .
_—K 6.421537 6.000.000,00
6.095.707
5125166 5.000.000,00 === Facturacion (miles €)

4.000.000,00

3.000.000,00

2.000.000,00

1.000.000,00

0




Radiografia del Sector FABRICACION

RESUMEN

2.367 22.490 5.991

Empresas Empleos Millones € facturacion

54% total empresas industriales 42% empleo industrial 40% cifra negocio industrial
48% 27% 11,3%

Grandes grupos industriales Exportaciones asturianas Importaciones asturianas
PESO

» La fabricaciéon de productos metdlicos es la que aglutina el mayor volumen de empleo (42%) y empresas (31%) correspondiéndole
al suministro de energia eléctrica la mayor facturacion (57%).

« Concentracion de los grandes grupos industriales asturianos: el 48% (13) de las grandes empresas industriales pertenecen a este
sector.

» En este sector se encuentran los grandes grupos industriales asturianos de ingenieria y fabricaciéon especializados en el disefio,
construccién, montaje y mantenimiento de “plantas llave en mano” (Duro Felguera, Grupo Daniel Alonso, TSK, Isastur, Imasa...).

* Elpesoindustrial de este sector en Asturias es inferior al registrado en Espafia en términos de empleo vy facturacion (empleo Asturias
417% frente al 50,5% espafol, facturacion 40,5% frente al 45,6% espafiol.

EVOLUCION

Entre 2008-2011 se ha registrado un descenso tanto en el n? de empresas (-286 empresas, 11%) como de empleo, con una pérdida de
4753 empleos (17%). Sin embargo, la facturacion ha registrado un incremento del 10% debido al aumento de la cifra de negocio corres-
pondiente al suministro de energfa eléctrica.

INTERNACIONALIZACION

* Las exportaciones suponen un 27% del total de exportaciones asturianas y un 11,3% de las importaciones, por debajo de los valores
registrados a nivel nacional (42,46%, 36,88% respectivamente).

* El61% de las exportaciones de este sector corresponden a la fabricacion de productos metalicos v a la fabricacién de maquinaria y
equipo.

* Presencia de grupos internacionales: Portugal: HC-Grupo EDP. Alemania: ThyssenKrupp, Phoenix Contact. EE.UU.: Santa Barbara,
Tenneco Automotive. Luxemburgo: PMG Asturias Powder Metal...

Fuente: INE. Encuesta Industrial de Empresas. DIRCE. ICEX. Idepa



EMPRESAS, EMPLEO Y FACTURACION (2011)
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PRINCIPALES RAMAS DE ACTIVIDAD POR FACTURACION. EVOLUCION PRINCIPALES INDICADORES

Facturacién

CNAE N2 E* Empleo (miles €) Principales empresas

Suministro de energia eléctrica, gas, vapor 156 1311 3.439.016 Hidroeléctrica del Cantdbrico

y aire acondicionado

Fabricacion de productos metaicos, 741 5.413 1109.207 Duro Felguera, Grupo Daniel Alonso, Santa Barbara Sistemas,

excepto maquinaria y equipo Mivisa Envases, Grupo Navec, Montrasa Maessa Asturias,
Esmena

Fabricacidn de otro material de transporte 20 1.346 445230 Astilleros Armon, Astilleros Gondan, Felguera Mell,

Talleres Alegria

Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.o.p. 75 2.273 324.863 Thyssen Krupp (Norte, Airport Systems), Samoa,
Duro Felguera, Grupo Daniel Alonso, Asturfeito,
Talleres Zitrén, PMG Asturias, Powder Metal
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Radiografia de BIOTECNOLOGIA (sector Agroalimentario)

RESUMEN

6/0 1.674 2.286

Empresas Empleos Millones € facturacion

17,3% total empresas industriales 14,2% empleo industrial 15,4% cifra negocio industrial
51% 4,5%

Exportaciones asturianas Importaciones asturianas

PESO

* Larama de productos lacteos es la que genera la mayor cifra de negocio en el sector agroalimentario, representando en 2011 un 64%
de la cifra de negocio y aportando el 33,7% del empleo total del sector.

* En Espafa los productos lacteos suponen el 10,5% de la cifra de negocio de este sector, siendo la industria carnica la que tiene mayor
peso en términos de facturacion 19,6% frente al 7% asturiano.

+ Existen dos grandes empresas asturianas en el sector lacteo: Corporacion Alimentaria Pefasanta e Industrias Lacteas Asturianas.

* Elpesoindustrial de este sector en Asturias es inferior al registrado en Espafia en términos de empleo vy facturacion (empleo Asturias
14,2% frente al 17,6% espafol, facturacion 15,4% frente al 17,7% espanol).

EVOLUCION

Entre 2008-2011 se ha registro un descenso en el n® de empresas (-59 empresas, 8%) como de empleo, con una pérdida de 1.357 empleos
(15%). Sin embargo, la facturacion ha registrado un incremento del 5,7%.

INTERNACIONALIZACION

* Las exportaciones suponen un 5,1% del total de exportaciones asturianas y un 4,5% de las importaciones, por debajo de los valores
registrados a nivel nacional (10,3%, 7,5% respectivamente).

+ En 2012, el 56% de las exportaciones de este sector, corresponden a los productos lacteos, el 29% a otros productos alimenticios y
el 8% al carnico.

* Presencia de grupos internacionales: Francia: Danone, Corporacion Alimentaria Pefasanta (CLE), Mantequerias Arias (Bongrain).
Suiza: Nestlé Espafa. Portugal: Ovofoods.

» Implantacion exterior: Industrias Lacteas Asturianas dispone de plantas en México, EEUU, Francia, Polonia, Portugal y China.

Fuente: INE. Encuesta Industrial de Empresas. DIRCE. ICEX. Idepa



EMPRESAS, EMPLEO Y FACTURACION (2011)
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PRINCIPALES RAMAS DE ACTIVIDAD POR FACTURACION. EVOLUCION PRINCIPALES INDICADORES

Facturacién

CNAE N2 E* Empleo (miles €) Principales empresas
Industria carnica 97 1120 161.513 Nestlé Espafa, Junquera Bobes, Productos Norefienses,
Embutidos Vallina, Jamones El Castillo
Industrias Lacteas 98 2592 1.464.081 Corporacion Alimentaria Pefiasanta,
Industrias Lacteas Asturianas, Industrias Lacteas Monteverde,
Danone, Mantequerias Arias
Otras industrias de alimentacion 374 3.225 481.317 Cafento Norte, Sociedad Asturiana de Servicios Agropecuarios,
Ovofoods, Toscaf, La Outerense, Masas Congeladas,
Friobas Basilio
Fabricacion de bebidas 101 737 179.582 Asturiana de Bebidas Gaseosas, Valle, Ballina y Ferndndez,
Sidra Trabanco, Manuel Busto Amandi
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Radiografia del Sector TIC

DESCRIPCION DEL SECTOR

Para la elaboracion de la presente ficha se han tenido en cuenta los datos correspondientes a los servicios TIC cuya actividad esta vincu-
lada con el desarrollo, produccién y uso intensivo de las tecnologias de la informacion y las comunidades. La desagregacion del sector
por clasificacion nacional de actividades econdmicas CNAE 2009 es la siguiente:

+ 582 Edicion de programas informaticos

» 61 Telecomunicaciones

* 620 Programacion, consultoria y otras actividades relacionadas con la informatica.
* 631 Proceso de datos, hosting y actividades relacionadas, portales web

* 951 Reparacion de ordenadores y equipos de comunicacion

Los datos de empleo y de cifra de negocio facilitados por el INE en su ENCUESTA DE SERVICIOS, solo ofrece datos a nivel de agrupa-

cion de actividad J. Informacion y Comunicacion, que incluye ademas de los cnaes anteriores, los correspondientes a las actividades de
edicion en general (Cnae 58) vy las actividades audiovisuales (Cnae 59-60).

RESUMEN

638 1,4% (PIB) 6.106 908,75 (Mill €)

Empresas Peso relativo Empleo Facturacion

TIPOLOGIA DE LA EMPRESA: Microempresa o pequefia empresa situada en el drea central (Oviedo, Gijén, Avilés, Llanera y Cuencas)
dedicada a la consultorfa de aplicaciones informaticas y al soporte y mantenimiento de infraestructuras.

DIMENSION

» Elsector TIC estd compuesto por 638 empresas. EI 57% de las mismas se encuadran en la actividad de programacion y consultoria.
* Elsector TIC emplea a 6.106 personas y genera un volumen de negocio de 908,75 mill de €.

* El peso relativo del sector TIC sobre el espafiol, en términos de PIB, es del 1,4%. Cifra que se encuentra por debajo del peso relativo
de Asturias sobre Espafa que es del 2,14% (términos PIB).

» Las empresas del sector TIC asturiano se caracterizan por su reducida dimension, asi mas del 95% de las empresas asturianas tienen
menos de 10 trabajadores (608), de 10 a 49 trabajadores hay 24 empresas, de 50 a 199 hay 5 empresas y de mds de 199 sélo 1.

EVOLUCION

/\ Volumen negocio (2000-2010): 102%
/\ Empleo (2000-10): 84%

El crecimiento del volumen de negocio y del empleo en Asturias durante el periodo 2000 a 2010 fue muy superior al registrado en
Espafia (13 puntos en el caso del volumen de negocio y 29 en el del empleo). En 2008 se produce una pequefa desaceleracion en el
crecimiento, aungue se mantiene el nimero de empresas.

INTERNACIONALIZACION

Las delegaciones de las grandes empresas nacionales del sector y de las grandes multinacionales estan situadas en Asturias. Empresas
extranjeras:

* EEUU: CSC (600), W3C, Hewlett-Packard* (100), IBM (30) » Alemania: Software AG (90, T-Systems
* Francia: Cap Gemini (500) * Reino Unido: Delcam (9)
» Holanda: Young-Dogs (4)
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ANEXO ©

PARTICIPANTES
EN EL PROCESO

COMITE EJECUTIVO

Gonzalo Pescador, DG de Economia e Innovacion; Carlos Garcia
Morilla, DG del IDEPA; Francisco José Sanchez Fernandez,

DG Presupuestos y Sector Publico; Miriam Cueto Pérez, DG

de Universidades e Investigacién; M? Paz Sudrez Rendueles,
Vicerrectora Investigacion de la Universidad e Oviedo; M?

José Rodriguez Carvajal, Coordinadora de Asuntos Europeos
de la Consejeria de Presidencia; Graciela Blanco Rodriguez,

DG Agencia Asturiana de Cooperacion al Desarrollo; Esther
Lafuente, Coordinadora de proyectos de innovacién de la DG
de innovacion sanitaria; Manuel Gutierrez Garcia, DG de Calidad
Ambiental; Tomasa Arce Bernardo DG de Desarrollo Rural y
Agroalimentacion; Koldo Osoro, DG del SERIDA, Rosa Menéndez
Lépez, delegada del CSIC en Asturias.

ENTREVISTAS

Preparatorias': Parque Verde, RYMOIL, IQN, AGALSA, MBA,
CAPSA, ASTURFEITO, Tudela Veguin, IDESA; Fundacion CTIC;
SoftComputing; Vicerrectorado de Investigacion y Campus de
Excelencia Internacional.

Entrevistas: Direccion General de Presupuestos(Fondos
Estructurales), Vicerrectorado de Investigacion y Campus de
Excelencia Internacional; Director General de Minas y Energia;
Director General de la Fundacion Asturiana de la Energia;
Agrupacion Empresarial Innovadora del Conocimiento;
PRODINTEC; ITMA; CTIC; Centro de Servicios Cientifico
Técnicos de la Universidad de Oviedo; INCAR;CETEMAS; CEEI;
EDP Energia; ARCELORMITALL; DG de Presupuestos y Sector
Publico; Colegio de Quimicos; SOERMAR, DG Innovacién
Sanitaria, DG de Pesca, Centro de Experimentacion Pesquera,
DG de Universidades e Investigacion; DG de Desarrollo Rural y
Agroalimentacion; SERIDA; Asociacion de Industrias Carnicas;

DG de Calidad Ambiental; DG de Presupuestos y Sector Publico-.

RESPUESTAS A LA ENCUESTA A EMPRESAS

ASTURIANA DE ZINC SA (XSTRATA ZINC), BENITO
SISTEMAS DE CARPINTERIA SA, CELULOSAS DE ASTURIAS
SA (GRUPO ENCE), COMPANIA PARA LA GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS EN ASTURIAS SA (COGERSA),
CONTEMAX GESTION MEDIOAMBIENTAL SL,INDUSTRIAS
ARGAME SL, MECANIZACIONES Y FABRICACIONES SA
(MEFASA), SIERO LAM SA , ATSG 98 INSTRUMENTACION
SL; CONSTRUCCIONES GARCIA RAMA SL; INGENIERIA Y
GESTION DE LA CONSTRUCCION ASTURIAS SA (IGESCON);

ASTERSA APLICACIONES SOLARES SA, ASTURFEITO SA,
CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES MONTAJES E INGENIERIA
SA, DIONTI SL, DURO FELGUERA SA, ELECTRONIQUEL SAU,
EOLO SPORT INDUSTRIAS SA, HIASA, ELECTRONIQUEL SAU,
HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO SA, IDEAS EN METAL

SA, INGENIERIA Y DISENO EUROPEO SA, INGENIERIA Y
SUMINISTROS DE ASTURIAS SA, INGENIEROS ASESORES SA,
ITK INGENIERIA SA, LUMINOSOS ALES SA, MBA INCORPORADO
SL, MODULTEC SL, PMG ASTURIAS POWDER METAL SAU,
SAMOA INDUSTRIAL SA, SOCINSER 21 SA, TECNICA DE
CONEXIONES SA (TEKOX), TENNECO AUTOMOTIVE IBERICA
SA, TRESA SA, VALOR DESARROLLO E INNOVACION S.L.
DESARROLLOS ALIMENTICIOS POR EXTRUSION SA ,DROPSENS
SL; ENTRECHEM SL

ENCUESTA AGENTES CIENTIFICO-TECNOLOGICOS?

Universidad de Oviedo: Electroanalisis, Magnetismo de
Materiales y Nanomateriales, Nanobioanalisis, Sintesis
estructura y aplicacion tecnoldgica de materiales,

Compuesto Organometalicos de Alta Reactividad,

Compuesto Organometdlicos y catdlisis, Quimica de Clusters
organometdlicos, Modelizacién de reactividad quimica,
Construccion sostenible, simulacién y ensayo, Integridad
estructural: materiales y estructuras, Materiales Pro, Simulacién
numeérica, modelizacion, caracterizacién mecanica y optimizacién
microestructural de componentes industriales, Catalisis, control
y simulacion, Ciencia de materiales computacional, Fisica

de materia condensada y nanoteconologia, Magnetoodptica,
Modelizacién y simulacién de nanomateriales nanoelectroncia,
Siderurgia, metalurgia y materiales, Tribologia, Reconocimiento
molecular; Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medo Ambiente,
Ingenieria eléctrica, electrénica, de computadores y sistemas,
Electrénica para la innovacion industrial, Sistemas electrénicos
de alimentacion, Accionamientos electrénicos y convertidores
de potencia, Area de proyectos de ingenieria, Subsuelo y

Medio ambiente, Optimizacion de sistemas Hidrotérmicos,
Ingenieria de procesos de fabricacién, Tecnologias avanzadas
de fabricacién e inspeccion, Investigacion e innovacién en
ingenieria grafica, Investigacion sector de automocion, Disefio
en ingenieria mecdnica, Ideas CAD, Ingenieria con membranas

y procesos hibridos, Entornos integrados de automatizacion,
Instrumentacion electrénica, baterias y aplicaciones industriales,
Andlisis, modelado y control de procesos industriales, Laboratory
of enhanced microgrids unbalance research, Sistemas de
investigacion y desarrollo de recursos eléctricos, Energia solar

y mdquinas Stirling, Fotdnica y dptica integrada, Infobdtica,
Ingenieria de fluidos, Modelizacién de equipos y procesos
térmicos; Farmacologia del dolor experimental, Grupo de
investigacion en oncologia de cabeza y cuello, Respuesta celular




al estrés oxidativo, Grupo de investigacién en neurociencia
cognitiva, Espectrometria analitica y masas, Grupo de

quimica bioorgdnica, Complejos de metales de transicién en
catalisis asimétrica y biomedicina, Tecnologia, biotecnologia y
geoquimica ambiental, Ingenieria ambiental, Biotecnologia y
terapia experimental basada en nutracéuticos, Estrés oxidativo,
Biosintesis de compuestos bioactivos por microorganismos,
Neurobiologia y envejecimiento, Servicio de metabolismo éseo
y mineral, Fisiopatologia del envejecimiento vy la fertilidad
femeninas, Neurociencia de la conducta, Sistema nervioso
periférico y érganos de los sentidos, Area de conocimiento

de oftalmologfa, ... Genética de poblaciones, Familias

génicas, Problemas inversos de optimizacion y aprendizaje
automatico, Area de conocimiento de oftalmologia, Genética
de poblaciones humanas y salud ambiental, Ingenieria en
cirugia ortopédica y traumatologia, Implantes articulares,
Alimentacion, nutriciéon y actividad fisica, Biologia molecular
del cancer y el envejecimiento, Diferenciacion de Streptomyces
y sus aplicaciones Biotecnoldgicas, Bases moleculares y
epigenéticas del envejecimiento en plantas, Biologia molecular y
biotecnologia de levaduras, Virologia y parasitologia molecular,
Instrumentacion electrénica, Ecologia, acuicultura, algas marinas,
cambio climatico, medio marino, Tecnologia de bioprocesos y
reactores, Tecnologias de separaciones alimentarias, Bacterias
patégenas de interés alimentario, Unidad de regulacion

celular, Genética acuicola, Genética e inmunorregulacion en
autoinmunidad; Ingenieria del Software, Sistemas multimedia,
Metrologia y modelos, Computational Reflection, Autogestion
de sistemas informaticos, Ingenieria dirigida por modelos, Web
semantica Oviedo, Conversion eficiente de energia , electrénica
industrial e iluminacion, Teoria de la Sefial y Comunicaciones,
Modelado, inspeccion, diagnostico y automatizacion de sistemas
industriales, Estadistica con elementos imprecisos.

CINN, INCAR, ITMA, CETEMAS, PRODINTEC, IPLA, ASINCAR,
SERIDA (6 Unidades). CTIC, SOFT COMPUTING

PARTICIPANTES EN MESAS DE CONTRASTE

ArcelorMittal, Covadonga Arce; Pasek Espafa, S.A.U., Pablo
Cuervo; Industrial Quimica del Naldn, S.A., Francisco Lebefia
Lépez, Alejandro Criado Diaz y Alfonso Martinez Fernandez;
Xerolutions S.L., Cecilia Ferndndez Bobes; Cluster de

1. Las entrevistas preparatorias a las empresas se realizaron antes del 17 de septiembre

de 2012, para detectar tematicas de interés en el campo de los materiales (red
MERANET).
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Refractarios de Asturias, Manuel Miranda Martinez; Universidad
de Oviedo, Julieta Alvarez, Victor Vega Martinez , Enrique
Jaimez Falagdn, Juan José del Coz Diaz; José Maria Alameda,
Roberto Luis Iglesias Pastrana; CETEMAS, Juan Majada;
MANUFACTURIAS, David Gonzalez Fernandez; Fundacion ITMA,
iAigo Felgueroso Fernandez-San Julidn; CSIC-INCAR, Rosa
Maria Menéndez Lopez; Grupo Masaveu, Rufino Cano. ISASTUR,
Maria Rivas; AIC ASTURIAS-INNOVASTURIAS, Ana Maria

Garcia Solar; Micrux Technologies, Diego Pozo; Universidad de
Oviedo-Cluster Energia, Medio Ambiente y Cambio Climatico,
Enrique Jaimez Falagan; Universidad de Oviedo, Eduardo Cuesta
Gonzalez , Francisco Ortega Fernandez; FCT SOERMAR, Alfonso
M. Carneros Lozano y Eva Novoa; Astilleros Gondan, Luis
Cotarelo; Astilleros Armoén, Jose Antonio Gutiérrez Dominguez;
ThyssenKrupp Elevator Innovation Centre, Isabel Gonzélez
Mieres; Dropsens, Pablo Fanjul; FAEN, Juan Carlos Aguilera;
PRODINTEC [figo Felgueroso; Universidad de Oviedo-IUTA

; Sandra Velarde Sudrez. ILAS, Roman Alvarez Ledn; ALCE
Calidad, Pablo Jalén Monzén; IPLA (CSIC), Clara Gonzalez de
los Reyes-Gavilan, Maria Fernandez Garcia; Universidad de
Oviedo, Felipe Lombd Brugos, Beatriz Gémez Vicente; IUOPA-
Universidad de Oviedo Adonina Tarddn, Aurora Astudillo;
ASINCAR, Juan Diaz Garcia; Colegio de Quimicos, Miguel
Ferrero; Consejeria de Sanidad, Esther Lafuente Robledo. Grupo
de investigacion de Metrologia y Modelos, Luciano Sénchez;
CTIC, Pablo Priesca Balbin, Vanesa Lobato, Eduardo Alvarez;
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon, Hilario Lopez; Area
de Teoria de la Sefial y Comunicaciones de la Universidad de
Oviedo, Fernando Las-Heras; Seresco, Antonio Campos, Centre
for Soft Computing, Luis Magdalena; Treelogic, Rodolfo del Lillo.

AGENTES SOCIALES

Consejo Rector del IDEPA: Informacion de los trabajos realizados
el 25 de noviembre de 2012 y el 12 de noviembre de 2013;
presentacion y aprobacion del documento final el 25 de marzo
del 2014.

EQUIPO GESTION. IDEPA

MATERIALES AVANZADOS Y NANOMATERIALES
FABRICACION Y PROCESOS AVANZADOS

2. Las unidades de investigacion y organismos que llevan subrayado han contestado a
las preguntas abiertas del cuestionario. En cuanto al analisis cualitativo de la actividad
de las unidades de la Universidad de Oviedo asociadas a BIO, lo realizé internamente la
Universidad coordinado por el Cluster de Biomidicina y Salud.

BIOTECNOLOGIA
TIC

Nota: El personal técnico del IDEPA que integra el Equipo de Gestidn, con el soporte interno de la organizacion, ha sido el encargado
de la recogida de la informacion, andlisis y formulacién de propuestas, y de la redaccién de este documento. Se ha contado con dos
asesoramientos externos: el consultor Miquel Barceld (InnoPro Consulting), contratado por la Comision Europea, Directorate-General for
Regional and Urban policy, que ha evaluado el proceso seguido hasta diciembre del 2012, fecha en la que elaboré el correspondiente
informe, y la consultora INFYDE, que impartié 3 talleres de formacion y apoy6 en la organizacién de las mesas de contraste, ambas
tareas en nombre de la Red de Politicas Publicas de |+D+i (FEDER), y revisé por encargo del IDEPA la redaccion del apartado final
correspondiente a la implementacion y seguimiento-. La Estrategia para la Especializacion inteligente de Asturias RIS3 se aprobd en
Consejo de Gobierno el 2 de abril del 2014, tras haber sido abierta a consulta publica en marzo de dicho afio. Una vez completado con
un plan de accion ha sido publicada y comunicada, a través del MINECO, a la Comision Europea en julio del 2014.
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